COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil € pais
signatario, o propodsito desta atividade ndo € determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevengdo de acidentes aeronduticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para
qualquer outro propdsito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de
Acidentes Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados,
conforme previsto na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagao de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagao Civil
conduzidas pelo Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
13 SET 2014 - 21:14 (UTC) SERIPA VI 1G-156/CENIPA/2014
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-NP] FALHA OU MAU
INCIDENTE GRAVE FUNCIONAMENTO DE SISTEMA / COM TREM DE POUSO
COMPONENTE
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
AERODROMO DE SANTA " — y .
GENOVEVA (SBGO) GOIANIA GO 16°37'47"S | 049°13'36"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-RSN NEIVA EMB-810D
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
PARTICULAR TPP PRIVADA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 2 2 - - - - Nenhum
Passageiros 2 2 - - - - X | Leve
Total 4 4 - - - - Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1.Historico do voo

A aeronave decolou do Aer6dromo Fazenda Jussara, Santa Fé de Goias, GO
(SWzQ), com destino ao Aerddromo de Santa Genoveva, Goiania, GO (SBGO), as
20h24min (UTC), a fim de transportar pessoal, com dois pilotos e dois passageiros a
bordo.

Durante o pouso, no aerédromo de destino, o trem de pouso recolheu e a aeronave
percorreu 450 metros na pista 14 arrastando a sua fuselagem central no asfalto, vindo a
sair pela lateral esquerda na area gramada.

A aeronave teve danos leves. Os dois tripulantes e os dois passageiros sairam
ilesos.

F

Figura 1 - Aeronave ap6s a saida da pista.

2. ANALISE (Comentarios/Pesquisas)

A aeronave modelo EMB-810D, n° de série 810480, fabricada pela Neiva em 1984,
era um aviao bimotor de asa baixa, trem de pouso retratil e com acomodacfes para um
maximo de seis ocupantes.

O piloto declarou que o voo transcorreu normalmente, até o momento antes do
pouso.

Na aproximacdao final, ap6s comandar o trem de pouso embaixo, confirmou que as
luzes verdes indicadoras do trem de pouso estavam acesas, baixou os flaps e continuou a
descida.

Ao cruzar a cabeceira da pista, relatou ter reduzido a velocidade até 80kt, durante o
arredondamento para o pouso.

Apbs o toque na pista, 0 comandante reportou que ocorreu o recolhimento dos trens
principais e, em seguida, o recolhimento do trem de pouso do nariz, ndo sendo possivel
manter a aeronave na reta da pista.

Os pilotos estavam com os certificados de habilitacfes técnicas e os certificados
médicos aeronauticos dentro do prazo de validade.

O EMB-810D estava equipado com trem de pouso triciclo, retratil, operado
hidraulicamente.
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A pressao hidraulica para a operacdo do trem de pouso era fornecida por uma
bomba hidraulica reversivel acionada eletricamente. A bomba era acionada pela seletora
do trem de pouso, localizada a esquerda da caixa de manetes, no painel de instrumentos.

A seletora do trem de pouso deveria ser puxada, antes que fosse levada para as
posicbes "EM CIMA" ou "EMBAIXO". O trem de pouso era recolhido ou abaixado
conforme a direcdo em que a pressao hidraulica fosse dirigida. O trem de pouso levava
cerca de seis a sete segundos para ser recolhido ou abaixado.

Depois que os trens estavam abaixados e travados, as molas exerciam presséo
sobre cada uma das travas, mantendo-as naquela posicdo, até que fossem liberadas por
pressao hidraulica, no ato do recolhimento do trem de pouso pela alavanca de comando.

Quando o trem de pouso estava completamente abaixado ou recolhido e a seletora
na posigcdo correspondente, os interruptores de fim de curso interrompiam o fluxo de
corrente elétrica para o motor da bomba hidraulica. As trés luzes verdes, acima da
seletora do trem de pouso, quando acesas, indicavam que cada um dos trens estava
abaixado e travado.

Se o trem de pouso néo estivesse nas posi¢coes totalmente recolhido ou totalmente
abaixado, uma luz vermelha de alarme acenderia no painel de instrumentos. Se fosse
selecionado um regime de baixa poténcia, por exemplo, na aproximagao para aterragem,
enquanto o trem de pouso estivesse recolhido, uma buzina de alarme soaria para alertar o
piloto, enquanto essa condi¢cdo persistisse ou até que o regime de poténcia fosse
aumentado.

A ultima inspec¢ao do tipo “100 horas” foi realizada em 12AG02014, pela oficina
Goias Manutencdo Aeronautica Ltda., em Goiania, GO, tendo a aeronave 35 horas e 40
minutos voados apoés a inspecao.

A Ultima revisdo geral do tipo “1.000 horas” foi realizada em 03ABR2014, pela
mesma oficina, tendo a aeronave 149 horas e 35 minutos voados ap0s a revisao.

As cadernetas de célula, motores e hélices estavam com as escrituracoes
atualizadas.

A fim de identificar os fatores que contribuiram para o recolhimento das pernas do
trem de pouso apés a aterragem, a equipe de investigacdo desconectou as portas do trem
de nariz danificadas e realizou testes no sistema do trem de pouso, por meio de seis
ciclos de acionamentos, com a aeronave suspensa por macacos, conforme Figura 2.

Figura 2 - Testes no sistema de trem de pouso
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O sistema de trem de pouso foi recolhido e baixado com travamento adequado e
operagdo normal do sistema de indicacdo de posi¢cao (luzes). Nos testes, verificou-se
também o acionamento da buzina de alerta no recuo do manete poténcia, com o trem de
pouso recolhido.

Nesses testes, o0 sistema de trem de pouso funcionou normalmente e néo foi
possivel identificar nenhuma discrepancia.

Com assessoramento de mecanicos especialistas no modelo da aeronave, verificou-
se que nao havia quebra ou ruptura das hastes e atuadores das pernas do trem de pouso.

N&ao foi possivel identificar anormalidades nas pernas de forcas, fixacdes, tesouras,
articuladores de retragdo, ganchos das travas ou falha nos mecanismos de travamento
embaixo das trés pernas do trem de pouso, que pudessem contribuir para o recolhimento
inadvertido.

De fato, o trem de pouso foi comandado para posicdo embaixo, de acordo com as
marcas de atrito da parte interna das portas do trem de nariz com o solo, indicando que
elas estavam abertas nho momento do pouso, conforme Figura 3.

Figura 3 - Marcas de atrito da parte interna das portas do trem de nariz com o solo.

Foram coletadas as gravacdes do contato radio entre o piloto e a Torre Goiania
(TWR-GO).

Inicialmente, o controlador autorizou o prosseguimento da aeronave na aproximacao
e solicitou que a mesma acusasse na final com cheque de trem de pouso.

No préximo contato bilateral, o piloto informou ao controlador que estava a 3NM da
cabeceira, com trem baixado e travado.

Apesar do reporte a 3NM da pista, ndo foi possivel confirmar em que momento o
piloto comandou o trem de pouso embaixo. Ele relatou que fez uma aproximacéo normal
e, apds comandar o trem de pouso embaixo, verificou as luzes verdes acesas informando
a torre.

Foi analisada pela equipe de investigacdo uma filmagem da aeronave na
aproximacéao final e pouso, por uma camera instalada na direcdo da cabeceira 14 de
SBGO.

A baixa qualidade da filmagem n&o permitiu precisar totalmente a situacédo exata do
trem de pouso momentos antes e depois do toque na pista, contudo, a gravacao

4deb6




‘ 1G-156/CENIPA/2014 ‘ ‘ PT-RSN 13SET2014 |

apresentou fortes indicios de que o trem de pouso estava recolhido a uma distancia muito
préxima da pista, conforme Figura 4.

Figura 4 - Imagem da aeronave antes do pouso (em destaque), coletada da filmagem da
camera de seguranca do aeroporto.

N&o foi possivel identificar mecanicamente fatores que pudessem ser responsaveis
pelo destravamento das trés pernas do trem de pouso, a0 mesmo tempo, em um mesmo
evento, apos a aterragem.

Em funcdo das informacfes levantadas nesta investigacao, tem-se que a hipotese
mais plausivel para explicar o recolhimento das pernas do trem de pouso, recai na
possibilidade de o piloto ndo ter executado o comando de trem de pouso embaixo durante
a aproximacao final. Possivelmente, o fez bem pr6ximo ao toque, quando percebeu o
esquecimento.

Com isso, ndo houve tempo suficiente para que o ciclo de abaixamento do trem
fosse completado e, consequentemente, ndo ocorreu o travamento das pernas antes do
toque.

Apesar de o piloto ter informado ao controlador que o trem estava checado e
travado, € possivel ter como hipétese que o trem de pouso foi confirmado checado
apenas verbalmente, nao tendo sido executado de fato.

Mesmo havendo uma buzina de alerta para evitar 0 pouso com o trem de pouso néo
travado embaixo, foi possivel inferir que houve a possibilidade de né&o ter sido perceptivel
o alerta sonoro pelos pilotos, devido a atencdo em outros parametros e a alta carga de
trabalho presentes na aproximacéo final para o pouso.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) os pilotos estavam com os Certificados Médicos Aeronauticos (CMA) validos;

b) os pilotos estavam com as habilitacbes de Avido Multimotor Terrestre (MLTE)
vélidas;

c) os pilotos estavam qualificados e possuiam experiéncia no tipo de voo;
d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
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f) as escrituragcbes das cadernetas de célula, motores e hélices estavam
atualizadas;

g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacdo do voo;

h) houve o recolhimento de todas as pernas do trem de pouso, durante 0 pouso na
pista 14 de SBGO;

i) durante a Acao Inicial, verificou-se que ndo houve quebra ou ruptura das hastes e
dos atuadores das pernas do trem de pouso;

j) ndo foi possivel identificar anormalidades nas pernas de forcas, fixacoes,
tesouras, articuladores de retracdo, ganchos das travas ou falha nos mecanismos
de travamento embaixo das trés pernas do trem de pouso;

k) durante os testes, com a aeronave suspensa por macacos, por meio de seis
ciclos de acionamentos, o sistema de trem de pouso foi recolhido e baixado com
travamento adequado e operacdo normal do sistema de indicacdo de posicao
(luzes);

[) verificou-se também nos testes, o acionamento da buzina de alerta no recuo do
manete poténcia, com o trem de pouso recolhido;

m) o sistema de trem de pouso funcionou normalmente e nao foi possivel identificar
nenhuma discrepancia, nos testes com a aeronave suspensa por macacos;

n) o piloto relatou que comandou trem embaixo na aproximacao final e que checou
as trés luzes verdes indicadoras dos trens embaixo acesas;

0) o trem de pouso foi comandado para posicdo embaixo, de acordo com as marcas
de atrito da parte interna das portas do trem de nariz com o solo, indicando que
elas estavam abertas no momento do pouso;

p) nas gravacdes do contato bilateral do piloto com a torre Goiania (TWR-GO), o
piloto informou ao controlador que estava a 3NM da cabeceira, com trem baixado
e travado;

g) ndo foi possivel identificar mecanicamente fatores que pudessem ser
responsaveis pelo destravamento das trés pernas do trem de pouso, em um
mesmo evento, apds a aterragem da aeronave;

r) a aeronave teve danos leves; e
S) os pilotos e 0s passageiros sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Esquecimento - indeterminado.

4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA

Recomendacdes emitidas no ato da publicacéo deste relatorio.

N&o ha.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em,17 de maio de 2018.
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