REDEGOJRELSE

HCLJ510-000534 Havari

Luftfartej: Eurocopter AS 350 B3 Registrering: OY-HGR

Motor: Turbomeca Arriel 2B Flyvning: Skoleflyvning, VFR

Besatning: 2 - ingen tilskadekomne Passagerer: Ingen

Sted: Nuuk Lufthavn, BGGH, Dato og tidspunkt: ~ 7.6.2008 kl. 1557 UTC
Grgnland

Havarikommissionen for Civil Luftfart og Jernbane (HCLJ) modtog melding om havariet fra Nuuk AFIS
(Aerodrome Flight Information Service) den 7.6.2008 kl. 1810 UTC.

Flyvningens forlgb

Flyvningen, hvorunder havariet skete, var en treningsflyvning, hvor instrukteren bl.a. skulle trene
pilotens feerdighed i at kontrollere helikopteren med hydrauliksystemet deaktiveret til hovedrotor og
halerotoren. Under denne gvelse fik piloten under anflyvningen til bane 23 ikke tilstraekkelig kontrol over
helikopteren, hvorefter instrukteren forsggte at gribe ind for at stabilisere helikopterens flyvestilling.
Under dette forsgg fik helikopterens hovedrotorblade kontakt med landingsbanen, hvorefter helikopteren
veeltede over pa hgjre side og havarerede. Instruktgren og piloten evakuerede helikopteren ved egen hjelp
op gennem venstre udgang.

Der opstod ikke brand, men helikopteren blev gdelagt ved havariet.

Havariet indtraf i dagslys og under visuelle meteorologiske vejrforhold (VMC)

Nuuk Lufthavnh BGGH
Havaristed bane 23



Oplysning om personel

Instruktar

Instruktaren — mand 60 ar — var indehaver af et dansk udstedt JAR-FCL Commercial Pilot Licence
Helikopter (CPL (H)). Rettigheden til at flyve AS 350 udlgb den 28.8.2010. Den helbredsmaessige
godkendelse (klasse 1) var gyldig indtil den 30.11.2008.

Flyvetidsopgerelse

Flyvetid Sidste 24 timer Sidste 30 dage Sidste 90 dage Total
Alle typer 4:30 4:30 11:30 7010 Timer
Denne type 4:30 - 7:30 1400 Timer
Pilot

Piloten — mand 32 ar - var indehaver af et norsk udstedt (CPL (H)). Rettigheden til at flyve AS 350 udlgb
den 28.2 2013. Den helbredsmaessige godkendelse (klasse 1) var gyldig indtil den 26.6.2009

Flyvetids opgarelse

Tid Sidste 24 timer Sidste 30 dage Sidste 90 dage Total
Alle typer Ej oplyst 1:00 Ej oplyst 610 Timer
Denne type Ej oplyst Ej oplyst Ej oplyst 7 Timer

Meteorologiske oplysninger
Metar BGGH 071750z 20013kt 9999 BKN007 03/M00 Q1013

Oplysninger om helikopteren
Generelle oplysninger om helikopteren

Fabrikat: Eurocopter France

Type: AS 350 B3

Serienummer: 4089

Fabrikationsar: 2006
Luftdygtighedsbevis: Udlgbsdato den 14.7.2008
Maksimum startmasse: 2250 kg

Anvendelig breendstofsmangde: 426 kg

Instrumentering og udstyr: Godkendt til Single Pilot Operation, VFR dag uden begransninger.
Luftfartajstypen Eurocopter AS 350 B3 var en 5 — saders helikopter med en tre-bladet hovedrotor, en to-
bladet halerotor og en turbine motor pa 728 SHP (Shaft Horse Power). Helikopterens primare strukturdele
var hovedsageligt fremstillet af metal, og helikopteren var udstyret med fast understel (meder), hvor der
var fastmonteret ski og oppustelige pontoner.

Undersggelsen af helikopteren

Efter at Havarikommissionen havde modtaget billeder af havariomradet og helikopteren, blev helikopteren
med Havarikommissionens tilladelse fjernet fra havariomradet til en narliggende hangar.

Den tekniske undersggelse af helikopteren blev efterfglgende foretaget af Havarikommissionen. Det blev
bl.a. verificeret, at hydraulik cut-off switch stod i cut—-off og hydraulik test/accu push button var resat. Der
blev ikke afdaekket fejl eller mangler pa helikopteren, som ikke kunne relateres til havariet.
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Der var i luftfartgjsrejsebogen ingen udestaende anmarkninger om tekniske fejl og mangler.

Hydrauliksystemet

Formal og kontrolkrefter

Helikopteren var udstyret med et enkelt hydrauliksystem, som gennem pilotens input fra cyclic stick,
collective lever og halerotorpedaler kontrollerede hovedrotoren og halerotoren. | hydrauliksystemet var
der to servo-akkumulatorer, henholdsvis en til hovedrotoren og en til halerotoren. Til halerotor systemet
var der ogsa en yaw load compensator, som havde til formal at reducere den manuelle kontrolbelastning i
tilfelde af, at hydrauliktrykket svigtede. Servo akkumulatorernes funktion var bl.a. i tilfelde af tab af
hydrauliktrykket, at give piloten tid til at kunne kontrollere helikopteren med akkumulatortryk. Tab af
hydrauliktryk var specielt kritisk under landing med lav flyvehastighed eller under normal march flyvning
(enroute), hvor de aerodynamiske krefter pa rotorsystemet var hgje. For at reducere de aerodynamiske
kreefter fra rotorsystemet far akkumulatortrykket var vaek, skulle piloten reducere flyvehastigheden til en
sikker og kontrollerbar flyvehastighed, (hydraulic failure Safety speed) som var 40-60 knob. Servo
akkumulatorerne kunne levere brugbart hydrauliktryk i ca. 30 sekunder.

Uden hydraulik- og akkumulatortryk stiger modstanden i cyclic stick, collective lever og
halerotorpedalerne vaesentligt, idet kontrol-input fra piloten til hoved- og halerotoren sker helt mekanisk.
Under anflyvning og landing bliver helikopteren meget ustabil specielt ved lav flyvehastighed og hover, sa
piloten skal bruge mange ressourcer (work load) for at kontrollere helikopterens lengdeakse
(longitudinal). Modstanden i cyclic stick, som piloten skal overvinde kan gges til 37 Ib for at holde
helikopteren horisontal. Ved flyvning med normal rejsehastighed, og tab af hydraulik- og akkumulatortryk
kan modstanden, som piloten vil fgle i cyclic stick, gges til 33 Ib ved lateral input og 37 Ibs ved
longitudinal input.

Flyvetraeningen
Dagen for havariet havde instruktgren med piloten gennemfart et Operator Proficiency check (OPC), hvor
der blev udfart 2 hydraulic off landinger. Begge landinger blev udfgrt uden anmarkninger.

Hydraulic cut-off
switch

Pa havaridagen var helikopteren startet kl. 1538 fra bane 23 for at lave hgjrehands anflyvninger til bane
23.

Indflyvningen til bane 23 var planlagt som en hydraulic off landing i henhold til en treeningsprocedure.
Ved treening med hydraulic off blev hydraulikpumpen nulstillet (0 systemtryk) og akkumulatortrykket
frakoblet hovedrotor med en kontakt (hydraulic cut-off switch), som sad pa hgjre collective lever.
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Hydrauliktrykket fra hydrauliksystemet til halerotoren blev ogsa afbrudt, men akkumulatortrykket
leverede fortsat tryk via yaw load compensator i ca. 30 sekunder. Fgr hydraulic off landing treening skulle
Hyd test/accu test pushbutton resattes for at sikre, at begge akkumulatorer var fuldt opladet. Det har ikke
veeret muligt for Havarikommissionen at afdsekke, om Hyd test/accu test switch blev resat far havariet.
I henhold til Flight Manual (AFM) skulle landingen udferes i modvind (running landing) med en
flyvehastighed pa ca. 10 knob. Da helikopteren kom ind over bane tersklen til bane 23 i ca. 30 fods hgjde,
var nasen lidt hgj og flyvehastigheden lav, neermest som hover. Instrukteren bad piloten om at gge
flyvefarten, idet instruktgren mente, at flyvefarten var for lav. Piloten korrigerede ved at fare cyclic stick
frem for at seenke helikopterens nase, men samtidigt begyndte helikopteren at dreje mod venstre. Piloten
og efterfglgende instruktagren prgvede at stoppe drejet ved at give mere hgjrepedal til halerotoren.
Helikopterens drejning mod venstre fortsatte imidlertid, hvorved helikopteren kom pa tvars af vinden.
Vinden pressede halen opad, og naesen dykkede yderligere. Instrukteren prgvede ved at treekke collective
lever at gge liften, men hovedrotorbladene ramte banen og helikopteren valtede om pa hgjre side og
havarerede.

Uddrag af checklister

REF. Flight manual 3.6.3 Hydraulic Emergency

Forsgg ikke at udfere hover flyvning eller enhver lav flyvefarts mangvre. Intensiteten og retning af
kontrolkraefter vil skifte hurtigt. Dette vil resultere i darlig luftfartgjskontrol og mulig tab af kontrollen
over luftfartgjet.

IGHT MAMUAL
AS350 B3 Arr-iel 2B1 @a_n:x:x:ptar
ST
6.3 HYDRAULIC EMERGENCY
WARN mE\ CORRECTIVE ACTIONS

PANEL
Keep alrcraft to a more or less level attitode.
Avoid abrupt manenvers.
Caution

M net use [HYDR TEST] or [ACCU TST| pushhutton s this will

depressurize the yaw load compensator resobting in heavy pedals

) i \u.mml Teacks,

Loss of hydraulic o mot altempt to carry aul hover Might or any low speed nuaneaver.
pressure The inteosity and direction of the control feedhack Torce will change

rapidly. This will result in peor aircraft control and possible loss of

cowtrol, .

As controls boads incresse, be carelul aol e nadvertently move twist

grip out of FLIGHT detent (TWT GRIP light out).

pressure < 34 bar.

NOTE
| Pressure in s allows gh time to secure the
flight and to establish the hydraulic failure safety speed.
= [n hover :
1. Land normally
2. Twist Brip ....coovvevnnienn.n. Set to IDLE detent.
3. Collective............ .. LOCK.
4. Starting sclector ... OFF.
= In flight : Smoothly,

1. Collective/Cyelic.....cv.... SET IAS within 40 to 60 kt
(hydraualic failure safery speed).
2. Collective HYD switch..... OFF.
Pilot has 10 exen forces:- on collective increase or decrease
around no force feedback point,
- on forward and left eyclic.
LAND AS SOON AS POSSIBLE
NOTE
Speed may be increased as necessary but controls Joads will
increase with speed.
* Approach and landing : over a clear and flat area,
- perform a flat approach Ino wind,
- make a no-hover slow running landing around 10 kt,
- Do not bover or taxi without hydraulic pressure.

» After landing:
= Shutdown procedure ......... Apply.
3-18 EASA APFROYED
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REF. Flight Manual
Paragraf 4.1 Failure Simulation

FLIGHT MANUAL

AS 35 BI Arriel 281 e%ﬁm

41 Failure simulstion
NOTE
I necessary during the training exercise, bydraulic asslstance can
be recovered immediately by setttng back the [HYOR TEST] or
|{ACCU TST] pushbation to the OUT position and by switching
back the hydraulic exi-off switch to ON.

Under flyvetraening med hydraulic off, kunne piloten tilkoble hydrauliktrykket ved at satte hydraulik cut-
off kontakten pa og derved gjeblikkeligt fa fuld hydraulisk statte til at styre helikopteren.

REF. Flight Manual paragraf 4.2 item 5
Udfer en no — hover, short running landing into wind.

FLIGHT MANUAL
@ eurocopter A5 350 B3 Arre 281

42 Training procedure

+ Lusieady Might conditions:

1, Instruwctor - oo Depress [HYDR TEST) or
[ACCU TST] pushbunion:

-HYDHR flashes + Gong souids.

I D—— T Y R T
betwoen 4 and 6l ki, safety speed.

* Quce sufitv 3peed sct:

s R0t [HYDR TEST] or [ACCU TET)
pushbutica to restore bydrashe nressure
i il rotor sccumilator

SRS p—— Swisch OFF the hydraulic cut-off switch
an the collective grip:

= HYDA 4 Gong sounmds,

= pantrol loads ane Felt within | of 2 e

A = . — —Apply Ibe moprupcisle CHMTRERTY
procedure  HYDR SECTION 33
page 2 of the presemt Flight Mamsal.
Malce a no-hover, short running landing
1o wind.

6, TrmlBee ... i icicais Re0Y hypdraulic out-off switch o ON o
restore hydraulic assistance before amy
other iskent¥ or hovering Hight.

Check IR within 3 sec.
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Analyse

Under flyvningen, som var aftalt mellem instruktgren og piloten som en hydraulic off landing, og frem til
havariet blev hydrauliksystemet koblet fra med hydraulic cut-off switch. Pa finale til bane 23 bad
instruktaren piloten om at gge flyvefarten, idet instrukteren mente, at flyvefarten var for lav. Piloten
korrigerede ved at seenke helikopterens nase, men helikopteren begyndte samtidigt at dreje mod venstre.
Instruktgren bad piloten om at korrigere med hgjre pedal, men fglte ikke nogen reaktion fra piloten.
Instruktaren overtog kontrollen af helikopteren for at stabilisere den, men halen var pa dette tidspunkt
drejet pa tveers i vinden, som pressede halen opad. Ved en kombination af helikopterens rotation om egen
akse og lav naesestilling, ramte hovedrotor bladene banen, hvorved helikopteren veltede over pa hgjre side
og havarerede.

I henhold til AFM paragraf 4.1 (failure simulation) kan man under treening med hydraulic off, hvis det
bliver ngdvendigt, koble hydraulikken pa med hydraulic cut — off switch og genoprette fuldt hydrauliktryk
til hoved og halerotor.

Hydraulic off switch blev ikke aktiveret for at genetablere hydrauliktrykket.

Konklusion

Det er Havarikommissionens vurdering, at treening med hydraulic - off er en kompleks opgave som stiller
store krav til instrukter og pilot. En go-around skulle have veret initieret, da instrukteren erkendte den
lave flyvehastighed. Ved den gget ustabilitet i helikopteren og for lave flyvehastighed blev hydraulik
systemet ikke tilkoblet for at stabilisere helikopteren, hvilket efter Havarikommissionens vurdering var en
medvirkende faktor til havariet. Da instruktgren greb ind og overtog kontrollen med helikopteren, var
helikopteren blevet sa ustabil at det efter Havarikommissionens vurdering var for sent i den lave
flyvehgjde at genetablere kontrollen med helikopteren.

Forebyggende tiltag
Operatgren har ssmmen med instruktgrstaben efter havariet specielt fokuseret pa AFM “Hydraulic Failure
Training Procedures”:

o Before switching off the hydraulic cut-off switch, ensure recharging the tail rotor control
accumulator, by resetting the HYDR TEST / ACCU TEST pushbutton, before switching
off hydraulic cut-off switch

e Ensure making a no hover, short running landing into wind.

Operatgren har ligeledes med instrukterstaben lagt forsterket veegt pa en mere grundig briefing af
procedurerne, far hydraulic failure treening udfgres.



