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SINOPSE

Ne dia 26 de Junho de 1991, o helicdptero modelo
ECUREUIL AS-350-B, matricula CS-HBA, apds ter descolado da torre
da MEDRONHEIRA, cerca das 12:00, para efectuar um voo particular
com destino a LISBOA, sofreu um acidente devido ao c¢colapso do
motor, despenhando-se no em Semina, na Quinta da Balaia.

Em consequéncia do aclidente o piloto ficou ferido,
assim como os dois passageiros.

A notificagdo do acidente fol transmitida no mesmo
dia ao Gabinete de Prevencgido e Investigaciio de Aclidentes. Os

investigadores deslocaram-se ao local do acidente na manha do dia
imediato ao da ccorréncia.

Aua B, [dificinn n? Se€—Awroparie e Lishas - 1700 LISODA CODEX
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QUINTA DA BALAIA
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FACTOS

HISTORIA DD VOO

0 pilloto descolou da torre da Medronheira -~ Algarve -
com destineo a Lisboa.

Apds a descolagem entrou em contacto com o ATC de Faro
pedinde autorizagdo para 1| 500 pés.

Com o helicoptero em linha de subida e a cerca de 700
pés, o plloto ouviu um estrondo no motor seguido de
rotagiio do helicédptero scbre o eixe vertical.

0 plloto executou seguldamente os procedimentos normais
da auvtorotacdo.

Devido as irregulariedades do terreno o piloto manobrou

para um espago que lhe pareceu com condiges de ater-
ragem.

0 piloto executou uma autorotagdo do tipo de welocidade
de translagdo zero executando um "FLARE" pronunciado. ©
primeiro contacto com o terreno foi efectuado com a

"BEQUILLE" e a wvelccldade zero. Em resultado <
helicéptere ficou seriamente danificado.

DANOS PESSOAIS

Do acidente resultaram ferimentos graves no piloto e
menos graves nos dols passageiros.

DANDS NA AERONAVE

Ver 1.3.1 e 1,3.2, nas paginas seguintes.

Aus B, Edifieias n® 596 —Asroparia de Liskaa -1700 LISEDA CODEX
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OUTROS DANOS

MNic ha conhecimento da existénocia de outros danos.

INFORMAGUOES SOBRE A TRIPULAGCAD

PILOTO: Sexo masculino; 57 anos de idade
Titular de wuma licenga de Pilloto Comercial
de Helicdpteros.

Experiéncia de Voo: 3 165:55 horas
Oltimo exame médico: 01/04/91

INFORMACAD SOBRE A AEROMAVE

Ver 1.6.1, na pagina seguinte.

INFORMAGUES METEOROLOGICAS

Mio existem obserwvag¢fes meteoroldglcas especificas, mas
¢ acidente ocorreu de dia e com visibilidade superior a
10 Km, sem nuvens e vento calmo.

AJUDAS A NAVEGAGAOD

Mio pertinente.

COMUNICACDES

A  aeronave tinha comunicagdes VHF Standard e estava emn
comunicacd3o com o ATC de Faro.

RAus B, Edifieias n® 508 — Aseopario de Liskes 1700 LISEDA CODEX
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AEROGDROMO

Nic pertinente,

INFORMAGAO SOBRE GESTAO E ORGANIZAGAD

O helicbptero era operado por uma empresa de transporte
aéreo ndo regular que estava certificada pela DGAC. A
manutengdc da aeronave foil efectuada em oficina certi-
ficada e de acordeo com os protocolos aprovados pela
DGAC. Foram cumpridas em tempo, todas as Inspecgdes
periddicas recomendadas pelo Fabricante, pelo que a
manutenc¢iio de aeronave se encontrava actualizada 3 data
do acidente.

REGISTADORES DE VDO

A aeronave ndo estava equipada com registadores de voo.

DESCRIGAO PANORAMICA DOS DESTROGOS

0 helicOptero efectuou uma aterragem com muita violéncia
e fileoou agrupade no local de impacto, apenas com
separagdo de uma pa do rotor de cauda e o estabi-
lizador vertiecal,

Ver fotografias nas piginas segquintes,

Res B Edilicios m*Seb— Anreparte de Linkas -1700 LISEOA CODEX
Telel A1) BABR151/7—Telox 12120 AERCIV P—Telefaa (11 807570
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VISTA PANORAMICA DOS IJE'SIIH;‘US
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INFORMAGEO MEDICA

0 registo médico existente na Divisdo de Medicina Aero-~
nidutica da DGAC/DPA, ndo revela nada de significative em
relagdo ao pilloto da aeronave. No Oltimo exame médico
havia sido considerado APTO.

FOGO

Mio houve fogo.

SOBREVIVENCIA

0 piloto e os dois passageiros foram assistidos no Hos-
pital Distrital de Faro, tendo mais tarde os sinistrados
sido evacuados para uma unidade hospitalar de Lisboa,
para efectuarem exames médicos mais pormenorizados.

ENSAIOS E PERITAGENS

Na an&lise efectuada no terreno, e de acordo com o de-
poimento do piloto, verificou-se que houve falha de
poténcia com informagdio de elevagio da temperatura T-4.

Para determinar a razdo da falha de poténcia e
elevacdo da temperatura T-4 no voo dc acidente, foram
mals tarde efectuadas novas peritagens:

1.17.2.1 Utilizando um endoscopic foli verificada a
camara de combustiio onde se detectou existir
uma rotura circular em toda a periferia da
parede (TOLE) de turbuléncia, assim como danos
graves nas pas da turbipa livre (ver exemplo
na fig. 605, Pag. 605, Cap. 72-40-10 do Manuel
d’Entretien da Turbomeca e fotografias).

Aue B, Ediffcios n® 506 —Aeropaiie de Lishas -1700 L|SBEOA CODEY
Teled [0} R4BBISI/T—Telex 12120 AERCIY P—Tafefanf1l 807570
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I 4. Recherche des défauts sur la chambre de combustion (Figure 605)
[ A. Généralités

Le contrdle endoscopique de certaines parties du générateur de gaz peut
étre effectud

Par les orifices de ¢ 13 mm, de passage des injecteurs ou des allumeurs
afin d’'examiner la chambre de combustion et le discributeur ler étage
de turbine du générateur de gaz. Utiliser pour cette opération un
endoscope ¢ B, vision 60*, champs 60°.

NOTA :

Pour 1'examen des pales de turbine ler étage (paragraphe 5), il est
utilisé un endoscope semi-souple de ¢ 6 mm et un guide.

Vue suivant F

—2Zone de criques

circulnires_ g%

Zone de eriques
axiales

- Figure 605 - Zones de criques sur la tole de turbulence -

B. Critéres d'acceptation

L

2)

3)

D'une fagon générale AUCUR DEFAUT (crique, bridlure, fissure, impact,
déformation) W'EST ACCEPTE.

Cependant : sur la virole de la téle de turbulence de la chambre de
combustion (Figure 605), les crigues axlales sont acceptées si elles ne
présentent pas de risque de départ d'éclac,

Criques clrculaires dans la zone localisée ci-dessus allant de trou en
trou,

Toute crique développée sur un arc égal ou supérieur a 180" nécessite
le retour en usine du HO3,

Dans le cas de plusleurs criques, considérer 1l'arc allant du début de
la lére crique & la fin de la derniére.
L'amplitude des criques est donnée en degrés (a)

0* < a < 50° : Maintien en service et inspection endoscopique toutes

les 100 h.
90* < @ < 180° : Maintien en service et inspection endoscopique toutes
les 50 h.
@ > 1807 : Dépose du MO3 et retour en usine,
72-40-10

Pages 6057606
Hovembre 1992
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Em 13 de Dezembro de 1991 fol efectuada uma peritagem Aa
turbina nas instalag¢des do fabricante. A desmontagem da
turbina permitiu constatar:

1.17.3.1 © nlecleo do distribulder do 292 andar da
turblina estava destruldo.

1.17.3.2 as pas do 22 andar da turbina estavam
destruldas,

1.17.3.3 0O borde de fuga das pas do 12 andar da turbina
estavam fracturados.

1.17.3.4 existia uma rotura cireular na TOLE de turbu=-
léncia da camara de combustio,

Na peritagem verificou-se que as travessas posteriores e
anterlores do trem de aterragem apresentavam roturas e
corrosdes anteriores ao acidente. (Ver exemplo na Fig.l1,
Pag 02, Cap. 32-10-10 do 1IPC da Aerospatiale e
fotograflias, na pagina segquinte).

Estas anomalias foram confirmadas em Laboratério.
(Ver ANEXD 3)

Rua B, Edificlon w*Sef—Avroparts de Lisbes -1700 LISEOA CODEX
Tolet [N @40RISY/T—Talun 12120 ACRCIV PeTelefuu{l] §O7570
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INSTALLATION TRAIN RIGIDE
RIGID LANCING GEAR INSTALLATION

PAGE (2
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ROTURA DA TRAVESSA POSTERIOR LADO ESQUERDO (1)
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ROTURA DA TRAVESSA POSTERIOR LADO ESQUERDO (2)
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ROTURA DA TRAVESSA POSTERIOR LADO DIREITO (3)
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LOCALIZAGAO DAS ROTURAS NA TRAVESSA POSTERIOR
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ROTURA DA TRAVESSA ANTERIOR, LADO ESQUERDO (5)

1.17.4F @;
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DIRECCAD GERAL DA AVIACAO CIVIL

ANALISE

Apesar da grande experiéncia de wvoo do piloto, a
aterragem fol de grande violéncia em wvirtude de o]
procedimento de autorotagdo ter sido inleiado a baixa
altura entre os 500" a 700°

A existéncia fissuragdo anterior com corrosio nas
travessas posterior e anterior do trem de aterragem
diminuiu o seu poder amortecedor no violento contacto
com o terreno.

A desmontagem das partes quentes permitiu determinar a
causa da perda de poténclia em voo: o ndcleo interno do
distribuidor do 22 andar da turbina, fracturado,
rompeu-se e sob o efeito do velo de ar veio rogar nas
pas da turbina do 22 andar, provocando a sua destruigio.
Esta avarla estd na origem da falha repentina de
poténcia,

(Ver fotografias na pagina seguinte).

Rus B, Edilicion n® Sebi—Anroparie de Livkos - 1700 LISBOA CODEX
Telel A7) BARRISN/T—Telex 12120 AERCIV P—Telefan (1| 027570
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MINISTERIC DAS OBRAS POBLICAS, TRANSPORTES E COMUNICAGOES
DIRECCAO GERAL DA AVIACAD CIVIL

CONCLUSAD

FACTOS ESTABELECIDOS

A aeronave estava devidamente certificada e mantida.

0 piloto possuia licenca adequada e grande experiéncla
de wvoo naquele tipo de hellicopterc.

Cumprinde rigorosamente os procedimentos mandatérios
estabelecidos pelo fabricante ndo era possivel detectar
qualquer anomalia que pudesse prever uma eventual rotura
circular, ou outras, da parede de turbuléncia da camara
de combustio. Este procedimento de inspecgdo era
recomendadoe pelo fabricante, mas ndo obrigatério.

A rotura, em funclonamento, do nldclec do distribuidor do
292 andar da turbina constitui um facto grave.

A possibilidade de ocorréncia de tal anomalia faz supor
que a recomendagdo emitida pelo fabricante para a
inspecgdc deste orgdo, deveria ter tido carloter
mandatério desde a origem.

0Os procedimentos determinados pelo fabricante para a
inspecgdo perlédica do trem de aterragem da aeronave ndo
permitem detectar fadiga ou inicio de corrosfio nas zonas
de fixagdo das travessas posterior e anterior do trem.

CAUSA PROVAVEL

0 aclidente verificou-se devido a falha de poténcla
durante a subida. A perda de poténcia deveu-se 4
destruiciio do ndcleo interno do 22 andar da turbina.

Aus B, Edificlen n® 5ef— Aeroperio de Lichen -1700 LISROA CODILX
Teled (1) @8RI8/ T—Talan 12120 AERCIV P—Tedefux{1] BOTSTO
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MINISTERIO DAS DBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES E COMUNICAGOES
DIRECCAD GERAL DA AVIACAD CIVIL

RECOMENDAGGES

Logo apds as peritagens inicliais, os Investigadores
recomendaram em 26 de Julho de 1991 que a inspecgdo
"recomendada” no HManual de HManutengdo a camara de
combustdo do motor que equipa aquela aeronave, passasse
a ter caracter "mandat6brio” em todas as inspecg¢fes de
400 horas.

Esta recomendagdo fol adoptada pelo fabrlicante em
Cezenmbro de 1991.
(AMNEXO 2)

Os Investigadores recomendaram ainda, em 27 de Julho de
1991, que passassem a ter cardcter mandatoric inspeccties
as zonas de fixagdo do trem de aterragem, pelo método de

liquidos penetrantes, em todas as investigagoes das 400
hor as.

(ANEXO 2)

Este método foi adoptade pela Aeronautica Civil
Portuguesa.

RECOMENDACODES FINAIS

Recomenda-se gue as medidas constantes da Lettre Service
n2 1406/91/ARRIEL/1 de 11 de Margo de 1991, relativas ao
procedimente a adoptar em caso de ruide estranho durante
a paragem do motor passem a ser obrigatdrias.

(Ver Anexoc 3)

Lisbeca, 26 de Margo de 1993

0S INMVESTIG

p/{m{ (es) 2 —

José Camilo Pastor

Ron B Edilfeiss n®SoB—Aerapario de Lishan -1700 LISADA CODEX
Taled (1] BARBISI/T—Telen 12120 AFRCIY P—Telelax{1) 007570
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confirmar o exposto atras.

Assim na Fig 3 pode ver-se o aspecto aeral da superficie da fractura da zena 2-4
am qua =a disbinouem as marcas da fissuracio da fadioa na superficie ovidads. A
superficie a pega apreszenta inumercs defeitoz da corros3o nuer na parte intarna
quer na parte externa do tubo ( ver zonas superior e inferior da Fig 3 31, A
'Lf'issur*ar;iu inicicu-se nastes dafeilos {Fia.3) e foi-zse propaocsrdo na diraccis
radial = tangsncial do tubo como =8 pode verificar com maior ampliag®o na Fig 4
oue mostra o facies caracteristice da rotura por fadioa com uma prepeaacio

raelativamente elevads,

FIG. 2 - Superficie ds fractura por fadioa na sec:;ﬁc transversal Ao tubn

ﬂrnr:-lia;:ﬁc £5x
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FIG. 4 - Azpectn da Fi;.*'ura-_:'a'n par fadioa nz Eec-.::%i-: tramsverszal do bubo, Amoliacss
0¥

f Fig. 5 mostra a transigdo antra a Fiﬁsur-agﬁr:n dz fadiaa vwisival o lada dirsito da
fotozrafia & a zoma de rotura final situads em planos diferentes (2enma infericor =

esauerds da foloarafia) Enguanto que s zons de fissuracio d= fadios astd oxidada
a zmona ds rotura final rio aprazenta -::-:ida-;im a tem o azpecto gross=iro o
cristalino duma rotura finsl e instavel fum material ds alta resistencis eopn &

caso prezente,
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FIG. § - Aspacto da supsrfizie de fractura na ‘.ranai;é‘u antre a zona de fadigs 8 3

rotura final, Amolisgio 20X

Em concluzdo poda fazer-sza uma d=scrigio bastante aproximada do mods camo a

retura ce processau mas SE:;EEE 1-Z2 & 2-4 dazs travessas dao bram

- FissuragSo de fadioa iniciads em defeitos superficiaiz diversesz ma=
crincioalmante da corros30 & com maior distribuicio na secpie (-2 bHn
caso deska sec?ﬁu a fissuragio daus ler-se iniciado na fasze inicial Aa
vida da pepa o qua & comprovado pala oxidacio intensa chszerusda na
supsrficie uta fractura. Observam-z= diferentas niveiz ds oxidacio nas
suozrficies de fractura mas cada vez mais reduzida 3 madida aue a3 fonda
de= fadlas camirha para a rotura fimal Ha 59:;35 2-4 a= conclusdssz sie
anilocoas mas como a fizsurag3o da fadioa = inicicu mais tards a oxidagio

ta suparficie d= fractura & maiz reduzida

A oprimeira 52:;50 oug antrau em fslha for a sacglo 1-2, sonds s ey a primsirs
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4, CONCLUSDES

4. 0 material dos tubcs do trem de aterragam do heliccotero CS-HEA, modelo AS 250
& rioc apresanta dsfeitos de homoasneidada 2 de processamentc 2 Lem

carzcteristicas mecanicas que CUmprem as especifigagdes do fabricante.

2 &4 pcausa da rotura do trem de aterragem oo relicéptera refaride em L fol
%iasuraz;in de fadiga wverificada em Servigo oriainadz a gartir de csfeitos
imicisiz d= corros3c e mantaasm gue ndoc foram detectados e corrioidos nas
inspecgdes de marutencio 30 trem, cuias crocedimentos nao foram seauidos

zspesialments na wltima inzna:;ﬁo da 0 horas realizads zntes 03 acideEnts.

izboa, 20 de Julho de 1331

Frof. Dnutgrmwan:o

frof. Catedratico do IST
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4 - CRITER R PATIN 'ATTERR R RICID

TRAIN HAUT ET TRATN BAS - Fig. 1
¢:1 Ecrasement du pacin diambtre 80 x 3 - (DETAIL B - )

- Ecrasements locaux inférieurs & 5 m (0.19%)
= Applatissement Vimité & h = 70 m (2.75°).
4.2 Rayures
- Rayures lengitudinales : profondeur maximale 1,5 m (.059=}.
= Rayures transversales : profondeur miximile 1 em (,029%),
4.3 Criques

vérifier 1'absence de crique dans les fones 1 et 2, DETAIL D (Fip.23,
sous le patin, de part et d'autre de 1a plague d'usure.

REMPLACER TOUT PATIN LORSQUE L'UM DES DEFAMNTS CI-DESSUS EST DECELE
5 - CRITERES DE REBUT D'UNE TRAVERSE DrATTERRISSEUR RIGIDE
5.1 Corrogion

Zones corrodées

- 10 % de 1a longueur de 1a circonférence du tube en une ou plusieurs
Iones orises sur toute a lengueur de 1a traverse,

- profondeur : 10 X de 1*épaisseur dy tube aprés ragréage.
Le diamttre extérieur du tube est dvolueif dans les extrémités, de pare

£t d'autre d'une zone de S {35.43") centrée sur 1'axe appareil
sulvant DETAIL E (Figure 2) et tanleau Cl-apras :

Traverse avant Traverse arriére
Dia. Epaisseur Dia, | Epatsseur
intérieur censtante nterieur censtante
50 mm i im 50.4 Fm 2.8 mm R
Train bas 1.968~ 118" 1.084- 110"
! Train bas | 45 m™m 4 rm 45,6 m 1,2 rm | R
| Type 155 1.289- L157 1.953 126" E
Train naut] 51 rm 4,2 P il mm 1,7 rm R
.07 165 1.007= J1dE=




w  132.13.00.601] ‘
g | B5-52 Fig. 1 ‘ '

{2757
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FIG.1
INSTALLATION TRAIN RIGIDE
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Ffﬂ DIRSCTOR DO WATSRIAL AERONAUTICO DIV. DE FAVIGABILIDADE

H” - DIRECCAO-GERAL DA AVIACAO CIVIL

DIRECCADO DO MATERIAL AERONAUTICO

PORTUGAL \

UIRECTIVA DE NAVIGABILIDADE

AlnWOQHRTHIDES DIRECTIVE

1.0 = MOTORES AFECTADOS

Turbinas Turbomeca Arriel TH,

2.0 - QBJECTIVO

Inspectio das canaras de combustiio.

3.0 - PHAZO LINITE D& CUMPHIMENTO

2.1 - Imedinteo

7.2 - Posteriormente em todas az inopecgdes de 400 hores,.

4.0 = DESCRICAQ

Estes Servigos tornam mendatoria a inspeccgdo das cAnaras de conm-

bustfio de acordo com o capitule T2=40-10, purﬁgrnfa 4, pﬁg. 04,

5.0 - OBSETVACORS

Averbar os trabalhos reallizades na docunentagio apropriada.

S et 2 1& MQ g\/b

TURDOMECA AHRIEL I8 91-13-01
01 AGO.91

VOLUKE I EDIGEC 1




?ﬂa@“vw? DIRECCAO GERAL DA AVIACAO CIVIL

DIRECCAQ DO MATERIAL AERONAUTICO

PORTUGAL \

DIRECTIVA DE HAVIGAEILIDALDE
ALEWORTHINESS DIRECIIVE

1.0 - AEROULAVES AFECTADAS

Hdelicopteros Acrospatiale AS 350B.

2.0 = DBJESCTIVO

Inspecgio do trem.

3.0 - PRAZ0O LIMITE DE CUMPRIMENTO

3,1 - lNas proximas 10 horas de operagho

5.2 - Pos*teriormente, en todas a3 Inapecgdes de 400 horams,

4.0 - DESCRIGAO

Estes Servicos tornam mandatéria a execugio dos seguintes tra-
balkos:

4.1 = Imspeccionar o %rem de mcordo com o carta de trabalho
2.1%.00. 601,

L d - fd
Je2 = An uonas de fixagf#o do 4rem a fuselagen deverdo gser inspec-

cionndus por netodos de 1figuido penetrante.

4.3 - Laso ccejam desectades fendus substituir o componente afecta-

W .
do, antes do proximo voo.

5.0 - OHBEEVACOES

Averbar ou trabalhes realizades na docunentacfo apropriada.

glu DIRECTOR LO MATERIAL ABROLKSUTICO DIV, D& NAVIGABILIDADE

W oW

\

i

HELICOPTEROS AEROSPATIALE AS 3508 91-15-02
L voLuM: I ENIGAO 1
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ARRIEL 1
MANUEL D’ENTRETIEN

R = Recommandé
0 - Oblipatoire|Chapitre/section
Désignation des opérations = = |=ssc-cmrescoeeeee page/paragraphe
VISITES concernés
100h | 400h |autres
Circuic d'air
1. Vérifier et netteoyer le filtre d'air 75-30-01
P2 de la vanne de décharge .......... ¥ p. 201, para. 2
ou 75-30-03
p. 201, para. 2
ou 75-30-04
p.201 para 2
2. Nettoyer les raccords d'air F2
fvolr HOTA &Y ... uninininininvinnns o 4] 75-00-00
p. 201
3. Moteurs non modifidés TULGO ;
§‘assurer de 1l'absence de jeu radial
de la tuyauterie dans son collier de
maintien. En priésence de jeu, rem-
placer le collier par un meuf........ 0 73-20-01
. Moteur Fip. 202, Rep. 2
1, Vérifier 1'usure des pales du com-
presseur axlal ..o e a e, 0 72-40-10
S
2. Rechercher les défauts sur P- 603, para, 3
a - Les parties fixes du compresscur | O C 72-40-10
p. 601, para. 1
b - Les pales du compresseur axial ..| O 0 72-40-10
p. 602, para. 2
¢ - La chambre de combustion ........ R 72-40-10
p. 604, para. &
d - Les pales de la turbine ler étape R 72-40-10
HOTA & p. 605, para. 5
¢ - Les trois bras creux de passage
des tubes d'huile ............... 0 72-40-10
3. Rechercher les défauts sur la p. 608, yars, 6
curbine libre.. ... .icivinvirninaanan 0 0 72-50-10
p-601, para.l AB
4. Vérifier la tuyere de sortie et le B W02, perE. &
bouclier thermique {absence de cri-
ques, fixation) ........ciciiurannn.n 0 o 72-51-01
5, Varifier l'état des carters {absence p. 201 para, 1
de fuite aux différents plans de
Joints) ...iviesiciiiiii i 0
6, Inspecter visuellement les deux col- o o
liers de fixation du moteur {(état et
frelnage)
7. Recherche de criques sur le support 72-10-10
avant moteur pour IA-IAL-IAZ....... 0 o p. 602 para. D
pout TBicaeieevamnn s o
1200
heures

5-10-02
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TURBOHEGCA
ARRIEL I
MANUEL D*'ENTRETIEN

R - Hecommandé
0 = Obligatoire|Chapitre/section
Dasipgnation des opéracions 0 |eresesmsseeo-eees page/paragraphe
VISITES concernés

100L|400h | autres

. Cireulr d'alr

1. Vérifier et nettoyer le filtre d'alr 75-30-01
P2 de la vanne de décharpge ......... i o p. 201, para. 2

ou 75-30-03
p. 201, para. 2
ou 75-30-04

p.201 para 2
2. Nettoyer les raccords d'air P2

(voly HOTA 4 ... .iivivnnnaeiavesaan 0 4] 75-00-00
p. 201
3. Moteurs non modifiés TUL60
S'assurer de 1‘absence de jeu radial
de la tuyauterie dans son cellier de
maintien, En présence de jeu, rem-
placer le collier par un meuf........ SE o 73-20-01
R Fig. 202, Rep. 2
1. Vérifier 1l'usure des pales du com-
presseur axial ......cienn0ranmaacian i a 72-40-10
2. Rechercher les défauts sur pe 602 para:2
a - Les parties fixes du compresseur | O o 72-40-10
p. 601, para. 1
b - Les pales du compresseur axial ..| © 0 72-4G-10
p. 602, para. 2
¢ - La chambre de combustion ........ s 0 72-40-10
p. 604, para. &
d - Les pales de la turbine ler étage|.. R 72-40-10
HOTA 5 p. 605, para. 5
¢ - Les trols bras creux de passage
des tubes d'huifle ...........--. 5| iz ¥ 72-40-10
3. Rechercher les défauts sur la p:60%F; para. b
turbine libre.. ... orvmicicniareean. 4] 0 72-50-10

p.601, para.l AB

4. Vérifier la tuyére de sortie et le p. 602, para, 2

bouclier thermique (absence de cri-
ques, fixatlon) ......i.ioiiiiivneanen 0 o 72-51-01

. 201 ;
5. Vérifier 1'état des carters (absence . 2 paza; .l

de fulte aux différents plans de

JOINES) . ..iiviri i 0
6. Inspecter visuellement les deux col- | O o
liers de fixatlon du moteur {érat et
freinage)
7. Recherche de eriques sur le support 72-10-10
avant moteur pour IA-IAL-IAZ.......| O 0 p. 602 para.1D
pour IB.....oivininnns e I ]
1200
heures
5-10-02
Pa gc 3

Décembre 1991
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Lettre Service n® 1406/91/ARRIEL/1

Objet : Moteur ARRIEL toutes variantes
Bruit inhabituel pendant la phase

d'arrét moteur Bordes, 1e 11 Mars 1991

Messieurs,

11 a é1€ observé en utilisation quelques cas de bruits de frottement de 'ensemble tournant du
générateurde gaz pendant la phase d'arrét moteur (entre Ng = 30 % et Ng =0%) ou pendant lamise
en rotation manuelle. :

Ce bruit peut avoir pour origine une touche entre le moyeu inteme du distributeur 28me étage de
turbine et l'ensemble tournant. ' \

Nous recommandons d'appliquer la procédure indiquée ci-apres sur les moteurs équipés de la
modification TU 76 dont le temps de fonctionnement est supéricur & 500 heures depuis :

. Le montage neuf : '

. La révision générale ou la réparation (VNIP) .

. Le changement du flasque du distributeur de turbine 2éme €lage.

Note :
Apris une révision générale ou une réparation, le changement ou I'inspection du flasque est indi-

qué dans e livret moteur (feuillet E) et sur a Fiche matricule du module 3 depuis le ler Mars 1991.

ARRIEL 1 B - 1D -1 D1 équipant les hélicoptéres mono-moteur
« Contrble obligatoire du bruit en autorotation aprés le dernier vol de la journée ou au moins
une fois par jour.

ARRIEL autres variantes équipant les hélicoptéres bi-moteur
« Contrdle obligatoire A effectuer au cours d'une ventilation toutes les 50 heures.

Ne pas effectuer ce contrdle sur les moteurs équipés de la modification TU 202,



Lettre Service n® 1406/9 ARRIEL/1

Procédure de contrdle
1 - Léger bruit de touche intermittente

« Vérificr 'éiat de l'entrée d'air moteur : trace d'impacts et déformation des pales du
compresseur axial

+ Contrdler I'état des bouchons magnétiques et le filtre & huile

« Effectuer un contrdle endoscopique de 1a tdle de turbulence (se référer au manuel
d'entretien, chapitre 72-40-10)

« Effectuer un contrdle endoscopique de 'état des pales de In turbine ler élage (se référer
au manuel d'entretien, chapitre 72-40-10)

$i aucune anomalie n'est décelée, effectuer une ventilation moteur froid :
+ Si le bruit de touche persisie, déposer les MO 2 et MO 3.

« Si le bruit de touche n'apparait plus zu cours de cette ventilation, maintenir le moteur en
service ct s'assurer que le temps d'autorotation n'est pas inférieur & 30 secondes

2 . Bruit de frottement continu ou bruit fort de touche intermittente

« Déposer les MO 2 et MO 3,

Nous restons  votre disposition pour tout renseignement complémentaire, et nous vous prions
d'agréer, Messieurs, nos salutations les meilleures.

Département Aprés-Vente
Le Service Technique

J. MEHIET



