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NOTA

O presente relatorio descreve as conclusées técnicas apuradas pela Comisséo de
Investigacéo (Cl) as circunstancias e causas deste acidente.

Em conformidade com o Anexo 13 a Convengéo sobre Aviagao Civil Internacional,
e a Directiva Comunitaria 94/56-CE, a analise dos acontecimentos, as conclusdes
e as recomendacdes ndo foram formuladas de forma a determinar faltas ou atribuir
responsabilidades a entidades individuais ou colectivas.

O Unico objectivo foi o de retirar deste acidente os ensinamentos susceptiveis de
prevenir futuros acidentes.



Cl
DGAC
ICAO
LCN
LDA
MLW
MTOW
RT/NAC
TORA
TPT

GLOSSARIO

Comiss&o de Investigagéo

Direcgc@o Geral da Aviagéo Civil
Organizacéo da Aviagao Civil Internacional
Classificac@o de carga

Distancia Disponivel para Aterragem
Massa Maxima a Aterragem

Massa Maxima a Descolagem
Radiotelefonia Nacional

Corrida de Descolagem Disponivel
Transporte Particular



SINOPSE

No dia 17 de Margo de 1996 o avido PIPER, modelo PA-34, (SENECA IlI), matricula
CS-AUE, efectuava um voo de Braganca para Chaves.

Durante a fase final de aterragem, na pista 16 do aerédromo de Chaves, o piloto
tocou antes da soleira da pista, quebrando o trem de nariz numa concavidade.

O avigo apds o embate elevou-se a pouca altitude e caiu, imobilizou-se na pista 16
aproximadamente a 300 metros do seu inicio.

O piloto e os passageiros abandonaram o aviao ilesos.



1.1

1.2

1.3

1.31

INFORMAGAO FACTUAL

NOTA: As horas referidas no presente relatério sdo horas UTC, excepto
quando for mencionada outra referéncia.

HISTORIA DO VOO

O avido PA-34 SENECA I, de matricula CS-AUE, efectuava um voo de
turismo entre Braganca e Chaves, tendo a bordo, além do piloto, trés
passageiros.

Segundo testemunhas oculares, o piloto estabeleceu uma final muito longa
de aproximacgao a pista 16 a uma altitude exageradamente baixa.

Na fase de arredondar, o avido tocou antes da soleira da pista sensivelmente
a trés pontos e a cerca de 30 metros do inicio da mesma. Em virtude da
irregularidade do piso, concavidades e saliéncias de terreno, o avido
embateu com o trem de nariz numa concavidade, quebrando-o.

Apds o embate o avido elevou-se novamente e aterrou de nariz percorrendo
cerca de 300 metros para a esquerda da linha central da pista 16
imobilizando-se junto & berma. (Anexo Ill - foto)

Os ocupantes evacuaram o aviéo pelos seus proprios meios.

DANOS PESSOAIS

Ferimentos Tripulagao Passageiros Outros
Fatais - - -
Graves - - -
Ligeiros - - -
llesos 1 3 -

DANOS NA AERONAVE

Numa inspeccéo visual apurada, efectuada apds reboque para a placa de
estacionamento do aviéo, detectou-se o seguinte: (Anexo Il - foto)

Fuselagem
Seriamente danificada junto ao pogo do trem de nariz, portas do trem

destruidas e rasgada, patim de acesso danificado durante o contacto com o
asfalto da pista.



1.3.2 Asa direita

Enfolada e muito danificada junto a viga anterior, 1/3 da asa e nacelle, acima
do trem principal lado direito.

1.3.3 Trem de aterragem

A perna da roda de nariz decepada e totalmente destruida de raiz. Trem
principal do lado direito seriamente danificado devido a esforgos acentuados
de compresséao.

1.3.4 Hélices
Hélices dos motores esquerdo e direito com as pontas dobradas para dentro,
com angulos superiores a 90°, devido ao impacto no asfalto da pista durante

a aterragem de nariz com 0s motores a funcionar. A acentuada dobragem dos
hélices evidencia uma rotagéo alta dos motores no momento do impacto.

1.4 OUTROS DANOS

Sulco acentuado na pista originado pelo trem da roda de nariz decepada.

1.5 INFORMACAO SOBRE O PESSOAL
1.5.1 Comandante de bordo

Dados Gerais:

- Sexo: masculino,
- ldade: 46 anos a data do acidente.

Licenca aeronautica:

Piloto Particular de Avides (4199/PPA/1) valida até 14 de Setembro de
1996 com as qualificacbes de classe multimotores terrestres e
radiotelefonia restrita (RT/NAC).

Experiéncia de voo, a data do acidente:

Avides monomotores terrestres, 281:40 horas
Avides plurimotores terrestres, 59:40 horas

Inspeccéo médica:

Médica classe 2 efectuada em 12 de Setembro de 1995.



1.6

1.6.1

INFORMAGAO SOBRE A AERONAVE

Dados gerais:

- Aeronave: PIPER PA-34-200T,

- NUmero de série: 34-7870101,

- Ano de fabrico: 1978,

- Matricula: CS-AUE,

- Certificado de Navegabilidade: Emitido a 14 de Agosto de 1989 pela DGAC,
Portugal e valido até 23 de Maio de 1996,

- Proprietario: Air Brigantia,

- Operador: Air Brigantia,

- Certificado de Matricula: Emitido em 28 de Junho de 1994,

- Certificado de Tipo: A7SO emitido pelo DOT-FAA. MTOW de 2073 kg e
MLW de 1969,5 kg, certificado para transporte de 6 ocupantes (versao
Clube -Seats) em 30 de Outubro de 1995,

- Licenca de estacé@o de aeronave emitida a 28 de Junho de 1994 e valida até

17 de Maio de 1996.

Tempos e aterragens totais do avido:

- Tempos totais: 2791:55 horas,
- Aterragens totais: 2293.

Ultimas inspeccdes do avido:

Inspecgéo tipo 100 h/anual efectuada nas oficinas de manutenc&o da
AEROTECNICA em 23/10/95.



Directivas de navegabilidade:

Foram cumpridas todas as directivas de navegabilidade aplicaveis até a
data do acidente.

1.6.2 Motores

1.6.2.1 Teledyne Continental TSIO-360 EB 2B
Seérie: 265931-R
Ano de fabrico: Desconhecido
Instalagdo: posi¢ao #1
Tempos: 91:00 horas
Ultimas inspecgdes: Inspeccéo tipo 100 h/anual efectuada nas oficinas de
manutencdo da AEROTECNICA em 23/10/95.

1.6.2.2 Teledyne Continental TSIO-360C
Série: 266474-R
Ano de fabrico: Desconhecido
Instalag&o: posicéo #2
Tempos: 91:00 horas
Ultimas inspecgdes: Inspecgéo tipo 100 h/anual efectuada nas oficinas de
manutencdo da AEROTECNICA em 23/10/95.

1.6.3 Hélices
1.6.3.1 Hélice do motor #1

Hartzell BHC-C2YF-2CKUF

Cubo: AN-3374

Ano de fabrico: Desconhecido

Instalacéo: posicao #1

Tempos: 100:45 horas

Ultimas inspecgdes: Inspecgdo tipo 100 h/anual efectuada nas oficinas de
manutencdo da AEROTECNICA em 03/11/95.

1.6.3.2 Hélice do motor #2

Hartzell BHC-C2YF-2CKLUF:

Cubo:, AN-4077

Ano de fabrico: Desconhecido,

Instalacao: posicao #2,

Tempos: 112:05 horas,

Ultimas inspecgdes: Inspeccéo tipo 100 h/anual efectuada nas oficinas de
manutencdo da AEROTECNICA em 03/11/95.



1.6.4 Massa e centragem

1.7

1.8

1.9

A bordo do avido encontravam-se 4 ocupantes das quais 1 era tripulante,
ocupando dois o assento da frente e os outros dois 0 assento do meio. Os

. calculos da massa e determinagéo do centro de gravidade efectuados antes

de iniciar o voo estavam correctos e dentro dos limites de massa e
centragem.

INFORMAGAO METEOROLOGICA

No momento do acidente e relativamente a aterragem na pista 16 de Chaves,
a direcgéo e intensidade do vento ndo apresentavam valores significativos. A
visibilidade era superior a 10 km.

AJUDAS A NAVEGAGAO

Nao pertinente.

COMUNICAGOES

O servigco de informacgao de trafego de aerédromo era assegurado a pedido.

1.10 INFORMAGAO SOBRE O AEROPORTO

1.10.1 Geral

A administrag&o das infra-estruturas aeroportuarias e de navegacgao aérea do
aeroporto de Chaves, a altura do acidente, eram asseguradas pela Camara
Municipal de Chaves (Anexo I).

O servigo contra incéndios era assegurado por extintores portateis com rodas
localizados na aerogare.

1.10.2 Aerédromo de Chaves

- Ponto de referéncia: LAT 41 43 27 N. LONG 007 27 52 W,
- Altitude: 360 m (1181 ft),

- Declinagéo magnética: 05°06" W (JAN 96),

- Facilidades médicas: Na cidade de Chaves,

- Assisténcia de bombeiros: Na cidade de Chaves,



1.1

1.12

1.13

- Pista 16:
- Comprimento/largura: 857 m/23 m,
- Elevacéo da soleira: 348 m,
- Declive: + 1,2%,
- Superficie: Asfalto,
- LCN/(RESIST): 2 Ton/RIS.

- Marcas das obstrugdes:
Todas as obstrugdes fora das areas de aproximagéo e descolagem séo
adequadamente sinalizadas com sinaliza¢&o diurna,

- Sinalizag&o na pista:
Soleira, zona de toque, linha central, bermas da pista, sdo sinalizadas
com as marcas adequadas,
- Distancias declaradas, pista 16:
- TORA: 857 m,
- LDA: 857 m,
- Torre de controlo do aerodromo:
O servico de controlo de aerddromo esta instalado em edificio proprio com
boa visibilidade para a pista 16.
- Plano de emergéncia
O aerddromo de Chaves ndo possui um plano de emergéncia.

REGISTADORES DE PARAMETROS DE VOO E DE FONIA

Nao aplicavel

IMPACTO E DESTROCOS
No local de toque o trem quebrado da roda de nariz ficou relativamente perto
da concavidade onde se decepou e na direcgdo do deslocamento do avido.

N&o houve qualquer outra separagdo de elementos do avido durante a
corrida de desaceleragao até a sua completa imobilizagéo.

INFORMAGAO MEDICA E PATOLOGICA

N&o disponivel.



1.14 FOGO

N&o houve incéndio no avido.

1.15 ASPECTOS DE SOBREVIVENCIA
1.15 1 A evacuagao

A evacuacao foi efectuada pelas portas de acesso que nado ficaram
danificadas tendo-se processado normalmente e sem ajuda exterior.

1.15.2 Prontidao de socorro e acgoes de evacuagao

Nao pertinente

1.16 TESTES E PESQUISAS
Numa inspecc¢éo e andlise efectuada no terreno verificou-se que os motores

e comandos, os comandos de voo e os sistemas de saida de emergéncia,
estavam a funcionar correctamente.

1.17 INFORMAGAO SOBRE GESTAO E ORGANIZAGAO
1.17.1 Operador
O avido era propriedade da AIR BRIGANTIA LDA com sede na Rua Almirante
Reis, 23-5 5300 Braganca, Portugal. A data do acidente o avido estava a ser
operado pelo seu proprietario na modalidade de Transporte Particular (TPT).
1.17.2 Manual de Operagao
N&o existente.

1.17.3 Manutengao e inspecgoes

Todo o programa de manutengao, aprovado pela DGAC, foi cumprido dentro
dos periodos estipulados pelos servigos de manutengédo da AEROTECNICA.

1.18 INFORMAGAO ADICIONAL

NIL.
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2.2

2.3

ANALISE

CONSIDERAGOES GERAIS

Certificac&o do piloto:
O comandante de bordo, e Unico piloto do avido, estava correctamente
licenciado e qualificado de acordo com a regulamentagdo portuguesa.
Possuia uma experiéncia de voo na classe de avido multimotores muito
reduzida, cerca de 60:00 horas de voo.

Certificac&o, navegabilidade e carregamento
O avido estava devidamente certificado e em condi¢cdes de navegabilidade
para efectuar o voo em causa. A massa e a centragem do aviao
encontravam-se dentro dos limites aprovados.

Condicdes meteorologicas
As condicdes meteorolégicas ndo ofereciam dificuldades acrescidas para
executar uma aproximagao e aterragem do tipo normal.

Motores e hélices
O funcionamento dos motores e hélices do avido CS-AUE, desde a sua
instalagdo, ndo tinham registado qualquer tipo de anomalia de caracter
permanente ou repetitivo e foram sujeitos as inspecgdes regulamentares.

PROCEDIMENTOS DO PILOTO COMANDANTE

Procedimentos de emergéncia

Apos imobilizagao do avido foram executados os procedimentos relativos a
paragem de motores e corte dos sistemas eléctricos e de combustivel.

Procedimentos de evacuacéo
O piloto apds a imobilizagéo do avido ordenou que se procedesse a sua
evacuacado receando uma possibilidade de incéndio devido as condigbes
de sobreaquecimento por atrito.

PROCEDIMENTOS DO PESSOAL DE TERRA (CONTROLO DE
AERODROMO E OPERACOES AEROPORTUARIAS)

Nao relevante.

11



3.1

3.2

3.3

CONCLUSOES
FACTOS ESTABELECIDOS

O piloto comandante estava licenciado e qualificado para a correcta operacéo
do avido em causa.

O avido estava devidamente certificado e em condigdes de navegabilidade
para efectuar o voo em causa. A massa e a centragem do avido
encontravam-se dentro dos limites aprovados.

Nao foram detectadas quaisquer falhas na aeronave e seus equipamentos
que tivesse contribuido para o acidente.

As condigbes meteoroldgicas nédo foram contributivos para o acidente.

O piloto comandante tendo em atengéo o comprimento da pista (857 m)
tentou uma aproximacgéo longa e exageradamente baixa. Na tentativa de
executar uma aterragem curta arredondou demasiado cedo e tocou antes do
inicio da pista indo embater com o trem de nariz numa concavidade,
quebrando-o. (Anexo Il)

CAUSAS

A irregularidade do piso, concavidades e saliéncias de terreno nas
imediacbes da cabeceira da pista e o arredondar antecipado do avido,
provocou por acgdo de forcas de corte a separagéo do trem de nariz.
FACTORES CONTRIBUTIVOS

A pouca experiéncia do piloto e o tipo de aproximacdo seleccionada & pista
16 de Chaves, rampa final demasiado baixa, contribuiram para o insucesso

da aterragem.

As irregularidades do piso, concavidades e saliéncias do terreno, devido a
obras efectuadas na vizinhanca da cabeceira da pista.

O aumento de rotagdes do motor/hélice apds o primeiro embate, bem como o

forte impacto com a roda do trem principal direito, provocaram danos mais
acentuados nos motores e estrutura da asa direita do avido.

12



4 RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os cursos de qualificacdo de classe multimotores devem ser mais
aperfeicoados e melhorados para a utilizag&o de pistas curtas em altitude.
[Recomendacgao 23-99)

As autoridades aeroportudrias dever&do por em pratica métodos de molde a
que o piso seja 0 mais regular possivel e desobstruido nas cabeceiras das
pistas e as areas de seguranca na aproximagdo tenham pelo menos 90 m
para além do principio/fim das pistas (ICAO - Anexo 14 - Vol. 1 § 3.4.2).
[Recomendagdo 24-99]

Lisboa, 15 de Margo de 1999

OS INVESTIGADORES

Francisco Martins
? ..
fyan p\/\/l%ja

Joao W
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ANEXO |

INFORMACOES SOBRE O AERODROMO DE CHAVES
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M.P.C. - PORTUGAL

CHAVES - LPCH

—

AGA 2-9

1.GENERALIDADES

LOCALIDADE: Chaves
POSI(}AE\O: Lat. 41°43°27"N Long. 007°27'52"W
I DECLINAGAO MAGNETICA: 05°06°'W (1996)°
Variag&o Anual -9,0'
DISTANCIA/DIRECGAO A LOCALIDADE: 1,5 km

(0.8 MN) a SE
ALTITUDE MAXIMA: 360 m/1181'
AUTORIDADE RESPONSAVEL: Camara Municipal de
: .- : Chaves.
Telefone: (076) 21965/6/7
DIRECTOR DO AERODROMO: Rui de Castro Lopo
Morada: Rua de Sto. Anténio, 39 - 5400 CHAVES
Telefone: (076) 21896 (Res.); 333219/21433;
Fax (076)26647 3
TELEFONE DO AERODROMO: (076) 21995 (Torre)
I FAX DO AERODROMO: (076) 21995
GUARDA DO AERODROMO: Permanente

2. LIMITAGOES

HORAS DE SERVICO: do nascer ao pér do Sol (HJ).
CONDIGOES DE UTILIZAGAOQ: s6 para avides ligeiros.

3. FACILIDADES

ACOMODAGOES: em Chaves
RESTAURANTES: junto ao aer6dromo.
ESTAGAO FERROVIARIA MAIS PROXIMA:
ESTRADAS: para Chaves, Vila Real, Braganga e Verim.
CORREIOS: em Chaves.

4. DESCRIGAO DA AREA DE MOVIMENTO

5. PISTAS
DISTANCIAS DECLARADAS SUPERFICIE
QFu N° |COMPRMENTO!| TORA| TODA | ASDA | LDA | ELEV. SWY CWY STRIP |Declive LCN/ RWY SWY
LARGURA {m) {m) {m) (m) |SOLEIRA (m) {m) {m) (%) (RESIS).
(m) (m)
160° 16 | 857X23 | 857 857 | 348 +1,2%(2 Ton/RIS| Asfalto
340° 34 857X23 857 857 357 +1,2%|2 Ton/RIS| Asfalto
OBSERVAGOES
6. SINALIZACAO DIURNA
SINAL DE IDENTIFICAGAO: Tem. MARCAS DE PISTA: — .
INDICADOR DA DIRECGAO DO VENTO: Tem. xg:lg:i uﬁh:)[fE[:s"rﬂAﬂs ?E FIEREASE RS
s lem.
INDICADOR DA DIRECCAO DE ATERRAGEM: Tem *"T" ¢
LINHA DE EIXO DAS PISTAS: —
7. OBSTACULOS
NAS AREAS DE APROXIMAGAO NOUTRAS AREAS CIRCUNVIZINHAS
BALIZAGEM DIRECGAO BALIZAGEM
APROX. |NATUREZA|DISTANCIA| ALTITUDE VERDADEIRA] NATUREZA| DISTANCIA| ALTITUDE
DIA NOITE DIA NOITE
N Casase Oesteda | Linhas
drvores pista | aéreasde
s Arvores alta tensdo
E Seima
w Chaminés
Postes
16 Arvores o
DIRECGAO-GERAL DA AVIAGAO CIVIL 8112197

) 15
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CHAVES

8. SINALIZAGAO LUMINOSA

9. METEOROLOGIA

TEMPERATURA DE REFERENCIA:
MEDIA DAS TEMPERATURAS MAXIMAS: 19,9°C
MEDIA DAS TEMPERATURAS MINIMAS: 6,5°C

PRECIPITAGAO MEDIA ANUAL: 824 mm
NEBULOSIDADE MEDIA ANUAL: 4,6
VENTO PREDOMINANTE: N

10. SOCORROS

ASSISTENCIA MEDICA: em Chaves

SERVIGO CONTRA-INCENDIO: em Chaves.
Extintor de rodas na aerogare.

11. HANGARES

NOMERO |COMPRIMENTO| LARGURA PORTAS OBSERVAGOES
(m) (m) ALTURA LARGURA
1 0 15 430m 145m |Pertence ao Aeroclube de Chaves.

12 .OUTRAS INSTALAGOES

Aerogare e Torre.
Complexo social do Aeroclube franqueado a todos os utentes do aerddromo, compreendendo:

- Edificio sede com “snack bar”, sal&o de convivio, sanitarios, sala de jogos, piscina, etc.

- Campo de ténis, “stand” de tiro ao voo e tiro aos pratos. Polivalente desportivo e parque infantil.

13. COMBUSTIVEIS

GASOLINA: AVGAS 100LL OLEO:; SHELL 100 e W100
14. ESTAGAO AERONAUTICA E RADIO-AJUDAS
FREQUENCIA | COBERTURA |TIPODEEMISSAQ|  SERVIGO OBSERVAGOES

122.700 MHz 15 MN

A3E AFIS

Servigo de Informagéo de Trafego de Aerédromo.

15. INFORMACOES COMPLEMENTARES

OBSTACULOS: AtencZio as linhas de alta tens&o existentes a Oeste da pista.

DIRECGAO-GERAL DA AVIAGAO CIVIL

184797

16

Pt

—



ANEXO Il

MAPA SOBRE A AREA‘_DO PRIMEIRO TOQUE E DE
IMOBILIZACAO DO AVIAO NA PISTA 16 DE CHAVES
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ANEXO I

FOTOGRAFIAS SOBRE O ACIDENTE

20



FOTO 1 - MARCAS DO TREM PRINCIPAL DO LADO DIREITO

FOTO 2- DIHECG;\'D DE ATERRAGEM. PARTE FINAL DA 1* ATERRAGEM
21




FOTO 3 - CONCAVIDADE ONDE PENETROU E QUEBROU O TREM DA RODA DE NARIZ
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FOTO 4 - POSIGCAO FINAL DO AVIAC, LADO ESQUERDO DA PISTA 16,
E SULCO DEIXADO PELO TREM DA RODA DE NARIZ DECEPADA
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FOTO 5 - VISTA DE TRAS DO AVIAO SINISTRADO




FOTO 8 - DEFORMAGAQ NO PRIMEIRO TERGO DA ASA DIREITA



FOTO 9 - DEFDRMAC‘ED NA RAIZ DO PATIM DE ACESSO A BORDO

FOTO 10 - ZONA DO TREM DA RCDA DE NARIZ QUEBRADA

L [ =4





