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NOTA

O presente relatério exprime as conclusdes técnicas apuradas pelo
Investigador Responsavel as circunstédncias e as causas desta

ocorréncia.

Em conformidade com o Anexo 13 a Convengao sobre Aviagao
Civil Internacional, Chicago 1944, com a Directiva da C.E. n® 94/56/CE,
de 21/11/94, e com o n° 3 do art.° 11° do Decreto Lei N° 318/99, de 11
de Agosto, a investigagao, analise, conclusdes e recomendacdes deste
relatério ndo tém por objectivo o apuramento de culpas ou a
determinacao de responsabilidades mas, e apenas, a determinacao de

causas e a formulacdo de recomendagdes que evitem a sua repeticao.

O unico objectivo deste relatério técnico é retirar ensinamentos

susceptiveis de prevenir futuros acidentes.
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Preambulo

A investigagdo as causas deste acidente foi iniciada por uma Comissao de Investigagao
(C.l.) constituida por investigadores do Gabinete de Prevencédo e Seguranga (GPS), do
INAC, entidade a quem competia, a data, a investigacdo do acidente. Por motivos
desconhecidos a C.l. ndo concluiu o trabalho de investigagao.

Entretanto, em Fevereiro de 2008, o operador contactou o GPIAA, entidade que substituiu o
anterior GPS, solicitando copia do Relatério Final as causas do acidente com o CS — APW.
Para a conclusao desta investigacao e elaboracido do Relatério Final foi nomeado o actual
Investigador Responsavel (I.R.).

A presente investigagao foi baseada nos factos recolhidos pela referida C.l1. e, no estudo e
analise de documentos e informacao obtida pelo I.R. O tempo entretanto decorrido e a
escassez de informacao factual ndo permitiu determinar com rigor as causas deste acidente.

Apesar disso, formulou-se uma hipétese que se afigura muito provavel.
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SINOPSE

Na manha do dia 10 de Janeiro de 1998, o avido Grumman G 164 A, matricula CS-APW,
pertencente a Agroar — Empresa de trabalhos aéreos Lda., descolou da pista agricola do
Alamo, junto & povoagdo de S. Miguel de Machede, para efectuar trabalho aéreo de monda

quimica numa herdade localizada proximo da vila do Redondo.

Cerca de dois minutos apds a descolagem, o motor da aeronave teve falha parcial de

poténcia obrigando a uma aterragem de emergéncia num terreno n&o preparado.
O piloto, Unico ocupante da aeronave, saiu ileso do acidente.

A aeronave ficou parcialmente destruida.
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INFORMACAO FACTUAL
1.1. Historia do voo

Na manha do dia 10 de Janeiro de 1998, o avidao Grumman G 164A, matricula CS-APW,
descolou da pista agricola do Alamo, junto & povoacdo de S. Miguel de Machede para
efectuar trabalho aéreo de monda quimica numa herdade localizada préximo da vila do

Redondo. A bordo seguia o piloto e cerca de 500 litros de calda.

Na véspera, a aeronave tinha sido abastecida com gasolina retirada de bidées calculando-

se que teria cerca de 200 litros de combustivel nos depésitos.

Apés ter efectuado os procedimentos antes da descolagem, o piloto alinhou a aeronave na
pista, descolou e subiu para 300°AGL (acima do terreno) prosseguindo o0 voo a essa

altitude.

Decorridos cerca de dois minutos apos a descolagem, deu-se a falha parcial da poténcia do

motor acompanhada de variacbes acentuadas das rotacoes.

Perante a incapacidade da aeronave manter a altitude, o piloto decidiu largar a totalidade da
carga quimica e efectuar uma aterragem de emergéncia num terreno (ligeiramente a subir)

que lhe pareceu adequado.
A aproximacao ao local foi feita com vento de frente a velocidade indicada de 75 Kits.

Na fase final de aproximacgdo, o piloto sentiu o avidao a afundar-se excessivamente

atribuindo a causa a uma descendente.

O piloto reagiu de imediato mas ndo conseguiu contrariar a razao de afundamento da
aeronave que acabou por embater com violéncia no solo, primeiro com a roda de cauda e

de seguida com o trem principal, acabando por se imobilizar em posigao invertida.

O piloto saiu ileso do acidente e abandonou a aeronave pelos seus proprios meios.

1.2 LesoOes corporais
Lesoes Tripulagao Passageiros | Outros
Fatais _ _ _
Graves _ _ _
Ligeiros/Nenhuns 1 _
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VY

1.3

Danos na aeronave

A aeronave ficou parcialmente destruida.

1.4 Outros

danos

Nao se registaram danos a terceiros.

1.5 Informacgao sobre o piloto
IDENTIFICAGAO EXPERIENCIA DE VOO P
Sexo: | Masculino Total horas: | 9.264:00 Classe: | 1

Idade: | 51anos No tipo: | N/D Data: | 7/01/1998
Nacionalidade: | Portuguesa Nos ultimos 90 dias: | N/D Validade: | 7/01/1999

Licenca: | PCA Nos ultimos 30 dias: | N/D Limitagbes: | N/D

Emitida por: | DGAC Nos Ultimos 7dias: | N/D Restrigdes: | VDL

Validade: | 06/07/1998 Nas ultimas 24 horas: | N/D

1.6

Informacgao sobre a aeronave

A aeronave era um biplano, monomotor, com trem nido escamoteavel, fabricada pela

Grumman American Aviation; tinha uma massa maxima a descolagem de 2755,6 kg,

capacidade para um tripulante e as seguintes caracteristicas:

Designagéo Célula Motor Hélice
Marca: | SCHWEIZER | Pratt & Whitney | Hamilton Standard

Modelo: | G-164 A R 1340-AN1 12 D 40-403
Numero de Série: | 1247 11670 N/D
Ano de fabrico: | 1974 N/D N/D
Horas de Voo: Totais: | 5.638:00 1195:50 N/D

Depois de Overhaul: | 1.171:00 271:00
Ultima inspecgao: | 17/12/1997 15/12/1997 15/12/1997

1.6.1 Manutencéao

Fig N°1. Grumman 164

A manutencao era efectuada pela prépria empresa que mantinha registos actualizados de

todas as acc¢des de manutencgao efectuadas ao nivel da célula, motor e hélice.
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1.6.2 Sistema de Combustivel

O sistema de combustivel da aeronave consiste num depdsito principal com a capacidade
de 174 litros localizado na secgéo central do plano alar superior e dois depdsitos de 64 litros

localizados nas asas superiores e que estéo ligados livremente ao depdsito principal.

A linha de combustivel tem filtros com valvulas de drenagem e uma valvula selectora
(ON/OFF).

O filtro principal esta localizado na parte inferior esquerda da chapa corta-fogo, entre a

selectora de combustivel e o carburador.

O combustivel (gasolina) é ftransferido por gravidade do depodsito principal para o

carburador.

O sistema deve ser drenado, no inicio de cada jornada de voo, ou, mais frequentemente,
em fungao das condicdes de operagao. Cada amostra de combustivel, cerca de 160cm3,
deve ser retirada para um copo de vidro a fim de se detectar visualmente a presenca de

sujidade ou sedimentos.

| MAIN TANK LH. WING TANK

VALVES

TEE

TO CARBURETOR i J ON-OFF VALVE

PRIMER LINE

Fig. N°2 — Sistema de combustivel
1.7. Informagao meteoroldgica

A informagdo meteoroldgica relativa ao dia do acidente ndo estd disponivel. Os registos
relativos ao més de Janeiro na cidade de Evora indicavam os seguintes valores médios de
temperatura do ar: Max: 20.4°C, min. -4.7°C, média: 7,9°C.
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1.8 Ajudas a navegagao

NA.

1.9 Comunicagoes

O aviao estava equipado com sistema de comunicacoes.

1.10 Informacgao sobre o local do acidente

Aterragem efectuada num terreno pouco consistente e com ligeiro gradiente positivo.
1.11 Registadores de voo

A aeronave nao estava equipada com registadores de voo nem tal é exigido por lei para

aeronaves deste tipo.
1.12 Exame dos destrogos e impactos

O avido embateu com o trem de cauda seguido do embate do trem principal, saltou e
imobilizou-se em posicao invertida. Todos os destrogos estavam agrupados observando-se

0s seguintes danos:
= No grupo moto propulsor, as pas do hélice estavam deformadas para tras;

= A asa superior direita apresentava danos ligeiros no extradorso e a destruicdo da

ponta e aileron;

= A asa superior esquerda sofreu danos no bordo de ataque e na ponta;
. O estabilizador vertical e o leme de direccao ficaram destruidos;

= O trem de cauda apresentava fracturas multiplas na estrutura tubular.
1.13 Informacao médica e patolégica

N/A.

114 Fogo

Apesar da aeronave ter capotado e sofrido um impacto violento, ndo deflagrou qualquer

foco de incéndio.
1.15 Sobrevivéncia

Os cintos de seguranca e a robustez do habitaculo contribuiram para a saida ilesa do piloto.

Pag. 9 de 13
DOWNLOAD COPY



RELATORIO FINAL N° 01/ACCID/GPS/98 "/‘4

1.16 Ensaios e pesquisas

O circuito eléctrico foi testado e nao apresentou deficiéncias ou anomalias de

funcionamento (rede, magnetos e velas).

Nao existem registos de ensaios ou pesquisas efectuadas ao sistema de combustivel da

aeronave nem ao combustivel remanescente nos tambores.
1.17 Organizagao e gestao

NIL

1.18 Informacgao adicional

1. A estrutura tubular do trem de cauda apresentava, no seu interior e exterior, pontos de

corrosdo bastante adiantada.

2. A tina do carburador nao era verificada no campo antes de voo, por ser de dificil acesso.

Esta verificacdo era executada nas operagdes de manutencgao.
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2. ANALISE

O piloto estava qualificado para esta operagao e possuia larga experiéncia de voo neste tipo

de aeronave.
A aeronave foi abastecida, no dia anterior, com gasolina armazenada em tambores.

1. O Manual de Voo prevé que antes de cada voo seja efectuada a purga do sistema de
combustivel e recolhidos cerca de 500 ml de gasolina para verificagdo visual da presenca
de sedimentos. Este procedimento nem sempre é observado pelos pilotos e, ndo ha indicios

de que tal tenha acontecido.

2. Presume-se que, durante a aterragem, e, devido ao declive do terreno (ligeiramente a
subir), o piloto tenha aumentado o angulo de ataque da aeronave acima do habitual
resultando na diminuicdo acentuada da velocidade de aproximacao para valores proximos
da velocidade de perda. Como consequéncia dessa diminuicdo de velocidade deu-se a
degradacéao da sustentacdo e o afundamento da aeronave, sentido pelo piloto, seguido do

embate com o trem de cauda no solo, este devido a atitude de nariz em cima.

3. A deformagédo das pas do hélice indica que, no momento do impacto com o solo, 0 motor

estava parado ou a debitar pouca poténcia.
4. A peritagem feita ao sistema de ignigdo do motor ndo detectou anomalias neste sistema.

Hipotese — Contaminacao do combustivel

5. Nao havendo indicios de que a falha de poténcia do motor esteja relacionada com o

proprio motor ou seus acessorios;

Sabendo-se que grande parte de falhas de motor a descolagem, neste tipo de operacao,
estdo relacionadas com a condensagao de vapores de agua existente nos depédsitos de

combustivel das aeronaves ou da contaminagao do combustivel proveniente de tambores;

Sabendo-se que a falta de purga ou purgas efectuadas de forma deficiente ndo eliminam a
agua residual dos depdsitos de combustivel das aeronaves que acaba por se acumular no

fundo dos depdsitos;

Admitindo-se que a purga efectuada pelo piloto ndo tenha sido suficientemente eficaz para

eliminar totalmente a presenga de dgua nos depdsitos de combustivel;

Formula-se como hipotese mais provavel, para a perda de poténcia do motor, que o

combustivel da aeronave estivesse contaminado por dgua proveniente da condensacao dos

vapores de agua existente nos depdsitos de combustivel e/ou proveniente dos tambores de

abastecimento.
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3. CONCLUSOES
3.1 Factos estabelecidos

O piloto possuia as licengas e qualificagcdes requeridas para o voo, de acordo com os

regulamentos nacionais;

O motor da aeronave teve uma perda parcial de poténcia, imediatamente apds a

descolagem;
O piloto aterrou a aeronave num terreno nao preparado;

Nao foi detectada qualquer falha mecanica no motor e seus acessoérios que tivesse

provocado a falha parcial de poténcia do motor.
3.2 Causa do acidente

O acidente deu-se, apdés a descolagem, devido a falha parcial da poténcia do motor, por
motivos desconhecidos, obrigando a uma aterragem de emergéncia em terreno nao

preparado de que resultaram danos para a aeronave.
3.3 Causa provavel da falha do motor

Considera-se como causa provavel da falha parcial da poténcia do motor a contaminagao

do combustivel da aeronave.
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4, RECOMENDAGOES

Nao sao formuladas recomendacgbes de seguranca.

Lisboa 18 de Julho de 2008

O Investigador Responsavel

Fernando Lourenco
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