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NOTA

O presente relatorio exprime as conclusdes técnicas
apuradas pela Comiss@o de Investigacao as circunstancias

e as causas desta ocorréncia.

Em conformidade com o Anexo 13 a Convencao
sobre Aviagdo Civil Internacional, Chicago 1944, com a
Directiva da C.E. n° 94/56/CE, de 21/11/94, ¢ com o n° 3
do art.’ 11° do Decreto Lei N° 318/99, de 11 de Agosto, a
investigacdo, analise, conclusdes e recomendagdes deste
relatoério ndo t€m por objectivo o apuramento de culpas
ou a determinacdo de responsabilidades mas, e apenas, a
determinagdo de causas ¢ a formulagao de recomendagoes

que evitem a sua repetigao.

O unico objectivo deste relatdrio técnico € retirar

ensinamentos susceptiveis de prevenir futuros acidentes.
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RESUMO

A aeronave de marca Cessna, modelo FI50L, de
matricula CS-AVI, durante a realizagao de um voo local
de treino, no dia 23 de Outubro de 2004, pelas 15:00
horas (UTC), na area do aerédromo de Espinho, ao tentar
uma aproximacdo sem motor (treino de aterragens de
emergéncia), por influéncia de ventos fortes e turbuléncia
que se faziam sentir na area de aproximagdo, amarou a

cerca de 50 metros da cabeceira da pista 18.

A bordo encontrava-se o piloto e um passageiro que
sairam ilesos do acidente, tendo a aeronave sofrido danos
severos, cuja recuperacao onerosa levou a declaragdo de

perda total.

N3do houve danos a terceiros.

Pagina 3 de 18 paginas



RELATORIO FINAL N° 36/ACCID/2005
1. INFORMACAO FACTUAL

1.1 HISTORIA DO VOO

No dia 23 de Outubro de 2004, pelas 14:20 horas (UTC)', a acronave de marca
Cessna, modelo F150L, com a matricula CS-AVI, propriedade do Aero Clube da
Costa Verde, descolou na pista 18 do aerodromo de Espinho, levando a bordo um

piloto e um passageiro.

Era finalidade do voo praticar algumas voltas de pista, com treino de
aterragens sem motor, com vista a preparacdo do piloto para uma futura

verificagdo de proficiéncia, necessaria a revalidagdo da sua licenca de voo.

Encontrando-se no local um amigo, também ele piloto e sdcio do aero clube,
convidou-o para o acompanhar no voo, tendo este aceitado o convite e embarcado

na acronave.

O piloto efectuou trés circuitos pelo lado direito (tocar e andar), tentando
efectuar a aproximacdo sem a utilizacdo de poténcia do motor (simulacro de
aterragem forgada). Ao efectuar um quarto e ultimo circuito, decidiu executar as

voltas pela esquerda (figura n°I).

Durante a aproximagao final da ultima volta de pista, encontrando-se a cerca
de 100 metros da cabeceira da pista 18, estabilizado na final, com motor
completamente reduzido, aquecimento do carburador em “QUENTE” e Flaps
recolhidos (0°), o piloto, apds ter sobrevoado um quebra-mar, sentiu que a

aeronave se afundava e perdia velocidade muito rapidamente.

Tentou recuperar a velocidade e altitude perdidas, acelerando o motor sem
seleccionar os flaps, mas a aeronave nao recuperou, entrou em contacto com a

agua e amarou a cerca de 50 metros da cabeceira da pista.
O passageiro e o piloto abandonaram a aeronave e nadaram para a praia.

A aeronave sofreu o embate violento das ondas, ficou substancialmente

danificada e foi puxada para terra firme com a ajuda de alguns populares.

' - Todas as horas referidas neste relatorio sio horas UTC (Tempo Universal Coordenado. Na data da
ocorréncia a hora local era igual a hora UTC.+1 hora.
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Apos ter contactado com o GPIAA e obtida a respectiva autorizacdo, foi

transportada para o hangar do Aero Clube da Costa Verde.

.lI.ajT;,l...

Figura N° 1

1.2 LESOES CORPORAIS

Piloto e passageiro sairam ilesos do acidente.

1.3 DANOS NA AERONAVE

A aeronave sofreu danos ligeiros na amaragem mas, por efeito das vagas, ficou
com a asa direita e empenagem destruidas, vidros da cabine partidos, carenagens
do motor destruidas, fuselagem empenada e habitdculo e motor danificados pelo

contacto e absor¢do de agua do mar (fotografias no Anexo 1).
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1.4 OUTROS DANOS

Nao se registaram danos a terceiros.

1.5 INFORMACAO SOBRE O PILOTO

Identificacio: Sexo: Masculino
Idade: 62 anos
Licenga de Voo: PPL(A)
Validade da Licenga de Voo: 05/12/2004
Experiéncia de Voo: _Total: 220 horas
No tipo: > 100 horas
Nos ultimos 90 dias: 10 horas
Nos ultimos 30 dias: 02:35 horas
Na ultima semana: 40 minutos
Exame Médico Aeronautico: Data: 20/11/2003
Restri¢des e/ou limitagdes: Deve usar lentes de
correcgao
1.6 INFORMACAO SOBRE A AERONAVE
Designacao Célula Motor
Marca: Cessna Rolls-Roice
Modelo: F150 L O -200?
Nuamero de Série: 824 25R814
Ano de fabrico: 1972 N/D
Horas de Voo: Totais: 7 367:55 4 579:35
Depois de Overhaul: 3399:05 1 030:55
Aterragens / Ciclos: 13 431 N/D
Ultima inspeccio: 19/10/2004 19/10/2004
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1.7 INFORMACAO METEOROLOGICA

O aer6dromo nado dispde de qualquer equipamento ou servigo de informagao
meteoroldgica mas, como se encontra dentro da zona de controlo do aer6dromo
militar de Ovar, tem acesso a estas informagdes através da torre de controlo de

Ovar.

No dia da ocorréncia o céu estava limpo, com visibilidade superior a 10 Kms,
com vento forte (= 15 Kts) soprando de Sul, a temperatura era de 17° C e o QNH
de 1015 hPa.

O mar encontrava-se agitado com vagas superiores a dois metros e rebentacao

forte.

1.8 AJUDAS A NAVEGACAO

Nao aplicéavel.

1.9 COMUNICACOES

Nao aplicavel.

1.10 INFORMACAO SOBRE O AERODROMO

O aer6dromo de Espinho situa-se proximo da localidade de Paramos, a sul de
Espinho, e possui uma pista de aterragem, de asfalto, com as dimensdes de 1500 x
30 metros, com a orientacdo magnética de 175°/355° e uma altitude média de 10’

(Manual do Piloto Civil, AGA 2-11A).

Dada a existéncia de uma urbanizacdo entre a pista e a praia, com dificuldade
de acesso, a pista ¢ atravessada por uma estrada, sensivelmente a meio do seu
comprimento, pelo que as autoridades responsaveis pelo aerodromo decidiram

limitar a operacdo a metade da pista.

Na ocasido, por forga do NOTAM 666/04, encontrava-se em uso a parte da

pista a norte da estrada (sendo a metade a sul utilizada como caminho de rolagem,
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para acesso ao hangar e placa do aero clube), com uma distancia de aterragem

disponivel de 600 metros e uma distancia de descolagem de 750 metros.

Por forca da Circular de Informagdo Aerondautica 04/01, de 23 de Margo, os
circuitos de pista (para ULMs) deverdo ser efectuados sobre o mar, isto ¢, para a
pista 18 utiliza-se um circuito pela direita e para a pista 36 um circuito pela
esquerda. Os avides convencionais devem executar circuitos “standard”, pela

esquerda.

1.11 REGISTADORES DE VOO

A aeronave ndo estava equipada com gravadores de voo, nem isso era exigido

pela legislacao em vigor.

1.12 EXAME DOS DESTROCOS

Nao se registou a separagdo de partes da aeronave, apesar da violéncia dos

elementos naturais.

A amaragem apenas provocou danos ligeiros na aeronave, sendo os danos
mais significativos produzidos pelo efeito das ondas, a que a aeronave esteve

sujeita.

Nao se detectou qualquer evidéncia de mau funcionamento da aeronave e seus
sistemas, nomeadamente dos comandos de voo e do motor, que pudesse ter

influenciado a sequéncia dos acontecimentos.

1.13 INFORMACAO MEDICA E ANATOMO-PATOLOGICA

Nao aplicavel.

1.14 FOGO

Nao houve fogo.
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1.15 SOBREVIVENCIA

Por ter amarado muito proximo da linha de 4gua, os ocupantes apenas tiveram
que enfrentar os efeitos da rebentagdo, o que lhes permitiu por-se a salvo (em terra
firme) com reduzido esforco e sem por em causa a sua sobrevivéncia, mesmo sem

disporem de coletes salva-vidas.

1.16 ENSAIOS E PESQUISAS

Tendo sido confirmada a operacionalidade do motor e dos comandos de voo,

ndo foi considerado necessario proceder a ensaios e verificagdes suplementares.

1.17 ORGANIZACAO E GESTAO

1.17.1 Operacoes

Sendo um dos mais antigos aero clubes do pais, o Aero Clube da Costa Verde
(ACCV) esta devidamente organizado e as suas actividades respeitam as normas e

regulamentacao aerondutica em vigor.

1.17.2 Manutencao

Os técnicos acreditados do ACCV apenas procedem aos trabalhos de
manutencdo de linha e pequenas inspeccdes e reparagdes. Todos os trabalhos de
manutengdo pesada e grandes inspecgdes sdo contratados a empresas certificadas.
A aeronave tinha acabado de chegar de uma grande inspec¢do efectuada por

empresa aeronautica certificada, quando ocorreu o acidente.

1.18 INFORMACAO ADICIONAL

Nao ha outras informagdes a acrescentar.
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2. ANALISE

2.1 PLANEAMENTO DO VOO

Antes de iniciar o voo, o piloto verificou o estado da aeronave, obteve as
autorizagdes necessarias, dos responsaveis do ACCV, confirmou as disposi¢oes
relacionadas com as condi¢des de operacdo no aerdédromo e obteve os dados sobre
as condi¢des meteorologicas, através da torre do aerdédromo militar de Cortegaca,

situado nas proximidades.

2.2 DESENROLAR DO VOO

As 14:20 a aeronave iniciou a rolagem para a posi¢io de descolagem da pista
18 (N). O piloto efectuou os procedimentos recomendados pelo fabricante e
constantes do “checklist”, alinhou no inicio da pista e descolou. Subiu em frente

para uma altitude de 700’ (QNH) e executou um circuito pela direita.

Como a inten¢do principal do voo era treinar aproximacdes sem motor, 0
piloto ndo executou o circuito de pista normal, antes o adaptou as condig¢des de
simulacro de falha do motor e procurou seguir uma trajectoria que lhe permitisse

planar até a pista.

Quando passava de través (abeam) com a cabeceira da pista, reduziu o motor
para “idle” (simulando uma falha de motor), seleccionou o aquecimento do
carburador para “QUENTE”, mantendo a mistura rica e os flaps recolhidos,
iniciou o planeio a cerca de 70 MPH (IAS) e manobrou de modo a aterrar na pista,
procurando evitar a alteragdo da poténcia do motor. Foi controlando a velocidade e
altitude e seleccionou os flaps para a posicdo de aterragem, s6 quando teve a

garantia de atingir a pista.

Repetiu duas vezes este exercicio, reduzindo o motor em posi¢des diferentes

do circuito, executando sempre as voltas pela direita.

Apos a quarta descolagem decidiu efectuar um circuito pela esquerda e treinar

mais uma vez o simulacro de falha do motor.
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Quando entrou na final da pista 18, mantendo a configuracao de avido limpo e
a velocidade de 70 MPH, estava a cerca de 100 metros da cabeceira da pista e,

deixando de sobrevoar a terra, passou a sobrevoar o mar.

Esta transicdo fez com que a aeronave ficasse exposta aos fendmenos de
instabilidade criados pela jun¢dao das duas massas de ar, com caracteristicas
diferentes, agravados pela intensidade do vento e pela presenca dos espordes de

proteccdo da praia.

A diferenca de densidade da massa de ar ¢ o efeito de “windshear” fizeram
com que a aeronave se afundasse, ao mesmo tempo que a velocidade indicada
diminuia. Como o piloto estava a treinar a aproximag¢ao sem motor, ndo quis
corrigir a trajectoria, de imediato, aumentando a poténcia. Quando se apercebeu
que ndo conseguia planar até a pista, ja era muito tarde para evitar a colisdo com a

agua.

2.3 AERODROMO

2.3.1 Geral

Devido a existéncia de uma urbanizagdo entre a pista € 0 mar, com acesso
longo e dificil pelo caminho normal (a sul do aer6dromo), os moradores criaram
uma passagem a partir do acesso as instalagdes militares, cortando a pista
sensivelmente a meio. Esta passagem acabou por se transformar no principal
acesso a urbanizacdo e houve necessidade de alterar toda a operacdo de aeronaves,

para reduzir o risco de acidentes.

Foi assim que os responsaveis do aerodromo decidiram encerrar ao trafego a

metade da pista (N) situada a norte da referida estrada de acesso (figura n’2).

A utilizagdo da parte (S) situada a sul da estrada, com a distancia de 490
metros, era considerada suficiente para a operagdo das aeronaves que existiam ou

demandavam o aerédromo e tinha um acesso facil ao estacionamento e ao hangar.

No dia 09 de Agosto de 2004, em virtude de obras de saneamento a realizar na
area de manobra do aerd6dromo, a parte sul da pista (S) teve que ser encerrada

provisoriamente.
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Ddelimitagao
da pista

Urbaniza¢ao

36 -

Aero Clube

Figura N° 2

Para permitir a continuacgdo das actividades de voo, foi aberta a parte norte da
mesma (N), com a distancia utilizdvel de 750 metros para descolagem e 600

metros para aterragem.

Era esta parte da pista de aterragem que se encontrava em opera¢ao, na data do

acidente, por forca do NOTAM 666/04, do dia 15 de Outubro.

2.3.2 Circuito de Pista

Considerando que a finalidade do voo era efectuar simulacros de aterragem
sem motor, os circuitos de pista eram substancialmente modificados, encurtando a

perna de aproximacao final.

Com a alteragdo da pista de aterragem, passando a parte “N” a ser a parte

operativa, a “final” passou a ficar localizada sobre o mar e a volta executada:

a) entre terra e agua, com variagdes de orografia e morfologia significativas

e desenvolvimento de fendémenos meteoroldgicos complexos — circuito

esquerdo;

b) sobre a agua, sem alteracdes significativas no perfil e nos fendémenos

meteorologicos — circuito direito.

Como o piloto efectuou trés exercicios executando circuitos direitos, nunca

sentiu efeitos de turbuléncia (ou windshear) significativos, na fase de aproximacao
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final, pois voava numa massa de ar homogénea. Quando decidiu executar um
circuito pela esquerda foi surpreendido por fendmenos de turbuléncia forte e
“windshear”, provocados pela passagem da linha de separacdo entre o mar e a
terra, agravados pela interferéncia provocada pelo “quebra-mar” e pelo vento forte

que soprava naquele momento.

2.3.3 Informacio Aeronautica

Todas as informagdes sobre o estado de operacionalidade da pista e caminhos
de acesso foram devidamente publicitadas no Manual do Piloto Civil (M.P.C. —
Portugal), em Circulares de Informacdo Aeronautica (CIA) e Notificagdes para

Pessoal de Voo (NOTAMs).

O piloto conhecia as disposi¢des e limitagdes relacionadas com a operagdo no

aerodromo.

2.4 TRIPULACAO

O piloto era titular de uma licenca de piloto particular e tinha acumulado uma
experiéncia de cerca de 220 horas de voo, ao longo de oito anos, o que constitui
uma média anual relativamente modesta. Talvez por isso, ndo previu a exposicao a
estes fendmenos meteoroldgicos e ndo preparou as necessarias medidas de evasdo.
Por outro lado, o facto de querer treinar aterragens de emergéncia (sem motor)
contribuiu para que ndo tivesse aumentado a poténcia do motor e restabelecido o

perfil normal de voo a tempo de evitar o acidente.

2.5 PROCEDIMENTOS DO OPERADOR

2.5.1 Manutencao

A manuten¢do de linha e pequenas inspecc¢des e/ou reparacdes das aeronaves
sdo da responsabilidade dos técnicos do ACCV. Todos os trabalhos de grandes
inspecgdes e reparagdes sdo contratados com empresas de manutengdo

aeronautica, devidamente certificadas.
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A aeronave envolvida no acidente tinha sido submetida a uma revisao geral em
19/11/2004, sendo este o seu segundo voo depois da inspec¢do, acumulando um

total de 80 minutos de voo e 5 aterragens.

Nao foi detectada qualquer anomalia no funcionamento da aeronave e seus

sistemas, nem nos procedimentos de manutengao.

2.5.2 Operacoes

O operador ndo dispde de um servigo oficializado de operagdes de voo, mas
estd organizado de modo a manter um controlo sobre as operagdes de voo e sobre
as aeronaves, fornecendo as informagdes necessarias para a execucao dos voos, no
campo da meteorologia, trafego aéreo e legislacao aeronautica e tendo disponiveis
todos os manuais necessarios para a operacdo e assisténcia as aeronaves que

constituem a frota do operador.
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3. CONCLUSOES

3.1 FACTOS ESTABELECIDOS

3.1.1

3.1.10

O voo foi efectuado dentro das autorizagdes e competéncias exigidas

para a sua realizagao.

O piloto tinha a sua licenga valida e actuou dentro das suas

competéncias.

A aeronave tinha todos os certificados ¢ demais documentos em dia e

satisfazia todos os requisitos de aeronavegabilidade.

As condicdes meteoroldgicas estavam dentro dos limites de operagao da

acronave.

Nao se verificou qualquer falha ou anomalia, da aeronave ou seus

sistemas, que pudesse ter influenciado a sequéncia dos acontecimentos.

Na parte final da aproximacgdo para aterragem, a aeronave foi afectada
por fendmenos de turbuléncia e “windshear” que provocaram uma

inesperada perda de altitude.
O piloto nao foi suficientemente rapido na sua ac¢ao correctiva.

A aeronave entrou em contacto com a dgua e amarou a cerca de 50

metros da cabeceira da pista.

O efeito das ondas do mar, ao rebentar sobre a praia, provocou estragos

na aeronave que determinaram a sua perda total.

Nao se verificaram lesdes nos ocupantes nem houve danos a terceiros.

3.2 CAUSAS DO ACIDENTE

A reacc¢do tardia do piloto, para corrigir a velocidade e trajectdria da aeronave,

afectada por fendmenos atmosféricos de instabilidade, foi a causa determinante

para que a aeronave embatesse na agua e amarasse a cerca de 50 metros da

cabeceira da pista.
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4. RECOMENDACOES

Nada a recomendar.

Lisboa, 16 de Maio de 2005

O Investigador Responsavel,

Antonio A. Alves
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