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NOTA

O presente relatério exprime as conclusdes técnicas apuradas pela
Comissao de Investigacdo as circunstincias e as causas desta

ocorréncia.

Em conformidade com o Anexo 13 a Convengao sobre Aviagao
Civil Internacional, Chicago 1944, com a Directiva da C.E. n® 94/56/CE,
de 21/11/94, e com o n° 3 do art.° 11° do Decreto Lei N° 318/99, de 11
de Agosto, a investigagao, analise, conclusdes e recomendagdes deste
relatério ndo tém por objectivo o apuramento de culpas ou a
determinacao de responsabilidades mas, e apenas, a determinagao de

causas e a formulagado de recomendacdes que evitem a sua repeticao.

O Unico objectivo deste relatério técnico é retirar ensinamentos

susceptiveis de prevenir futuros acidentes.
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SINOPSE

Pelas 10.15" do dia 28 de Marco de 2006, o CS — AYT, com 2 tripulantes e 5 passageiros a
bordo, aterrou no Aerédromo Municipal de Braganca. Na fase final da aterragem o piloto
verificou que os travées ndo actuavam e que a pressao hidraulica estava a zero pelo que
utilizou a poténcia assimétrica dos motores para controlar a direcgdo. A aeronave acabou

por se imobilizar na berma da pista sofrendo danos ligeiros.
Do incidente nao resultaram lesbes pessoais.

O incidente foi comunicado ao GPIAA pelo operador.

' Todas as horas referidas neste relatorio sdo UTC.
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1. INFORMAGCAO FACTUAL
1.1 Historia do Voo

O aviao bimotor da marca Dornier modelo 228 — 202K, operado pela empresa Aerocondor,

com o registo CS — AYT efectuava um voo de transporte de passageiros com destino a

Braganca. A bordo seguiam 2 tripulantes e 5 passageiros.

Pelas 10:15 do dia 28 de Marco de 2006, a aeronave aterrava no Aerédromo Municipal de

Braganca.

Na fase final da aterragem, o comandante do aviao e piloto aos comandos (PF) verificou que

os travdes ndo actuavam pelo que utilizou a poténcia assimétrica para controlar a direcgao.

A aeronave saiu ligeiramente do asfalto e imobilizou-se na berma da pista, pouco

consistente devido as chuvas recentes, sofrendo danos ligeiros.
Do Incidente n&o resultaram ferimentos pessoais.

1.2 Lesoes

Lesoes Tripulagao Passageiros Outros
Fatais _ _ _
Graves _ _ -
Nenhumas 2 5

1.3 Danos na Aeronave
A aeronave teve danos ligeiros.
1.4 Outros Danos

Nao se registaram danos a terceiros
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Fe

Tripulagao

voo constantes do quadro seguinte:

Masculino
53

Portuguesa

ATPL (A)
20 Maio 2010
DO228

ME (A)
Sim
25.05.2006
1

21.11.05
NIL

NIL

VNL

6670:40
NA
247:41
93:51
19:53
06:35

Masculino
22

Portuguesa

CPL (A)
09Fev 2011
D0O228

ME (A)
Sim
28.02.2007
1

23.03.06
NIL

NIL

NIL

396:50
108:45
94:40
70:01
16:05
06:35

A tripulagédo da aeronave era constituida por 2 pilotos com as qualificagdes e experiéncia de

DOWNLOAD COPY
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1.6 Aeronave

1.6.1 Manutencéo:

A manutencdo da aeronave ¢é efectuada pela

recomendadas pelo fabricante e exigidas pela

propria empresa. Todas as acgoes

autoridade aeronautica haviam sido

cumpridas.
Aeronave
Tipo e Modelo: | DORNIER 228-200
Numero de série: | 8084
Data de fabrico: | 1984
Matricula: | CS — AYT
Operador: | AEROCONDOR
Certificado de Navegabilidade: | 881/2
Tempo Total: | 7759:58
Ciclos: | -
Ultima inspecgao: | 24.03.06
M.T.O.M.% | 5700 kg
A.T.O.M.% | 4974 kg
Motores
Construtor: | GARRETT
Tipo: | TPE 331-5-252D
Datas de fabrico: | 1987/1986
Motor # 1
SIN: | P 39323
Tempo total: | 8418:10
T.S.0% | 35:34
Motor # 2
S/N: | P 39221
Tempo total: | 10.313.43
T.S.0: | 35:34

1.6.2 Combustivel:

Jet A-1

2 M.T.O.M. — Maximum Take Off Mass
3 A.T.O.M. — Aircraft Take Off Mass

* TSO. — Tempo desde a tltima inspecgao.
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1.6.3 Sistema hidraulico:

O sistema hidraulico é basicamente constituido por um reservatério de fluido com a
capacidade de 4 litros, uma bomba hidraulica accionada electricamente e um por um

indicador de pressao (180 - 230 bares).

A bomba fornece 206 bares (3000 psi) de pressao hidraulica que é utilizada para operar o

trem de aterragem, os travdes e o sistema de guiamento da roda de nariz.
A bomba hidraulica é controlada por um interruptor hidraulico com 3 posicoées:

Na posicdo “Normal” — E operada em funcdo da posicéo da alavanca do trem de aterragem

(na posigao “down” permanece ligada e na posigao “up” desligada).

Na posicao “Manual” — Mantém-se ligada, independentemente da posi¢cdo da alavanca do

trem de aterragem
Na posicao “OFF” — Permanece desligada.
1.6.4 Sistema de travoes

Os travbes de disco estdo instalados nas rodas principais e sao operados hidraulicamente,
em sistema aberto, por acgao de dois cilindros situados em cada um dos pedais ou através

do travao de parqueamento.

O sistema do travao de parqueamento recebe pressdo de um acumulador (80 — 250 bar)

alimentado pelo sistema hidraulico.

1.7 Meteorologia
Bom tempo, com céu limpo e vento NW 10/15 nos.
1.8 Ajudas a Navegacao

N&o relevante

1.9 Comunicagoes

Comunicacgdes bilaterais entre a aeronave e a torre do Aerédromo de Braganca em 122.30
MHz

110 Aerédromo
O Aerédromo Municipal de Braganca, certificado pelo INAC, situa-se a 2241° de altitude e
tem uma pista de asfalto com 1200x30 metros. A data da ocorréncia, e devido a chuva

recente, tinha as bermas da pista pouco consistentes.

1.11 Registadores de Voo
A aeronave nao estava equipada com registadores de voo nem tal é requerido pela

legislacao nacional em vigor.
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1.12 Destrogos e Impactos

A roda direita do avidao enterrou-se no terreno, pouco consistente, daqui resultando a

impregnacéao de terra no sistema da perna direita do trem de aterragem.

Fotografia N°3. Perna direita do trem com lama agarrada.
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1.13 Informagao Médica Patolégica
Nao relevante

114 Fogo

N&o houve

1.15 Sobrevivéncia

Passageiros e tripulacdo sairam da aeronave pelos proprios meios. A actuagdo dos
bombeiros destacados no aerédromo foi pronta e eficaz, foram eles que, inclusive, abriram a

porta do aviao.
1.16 Ensaios e Pesquisas

A inspeccao efectuada pela equipa de manutencdo detectou que tinha havido falha da
bomba hidraulica “Power pack P/N 6.8501.0003-4 S/N 870016”

1.17 Organizacao e Gestao
NIL.
1.18 Informacao Adicional

NIL.
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2.  ANALISE

21 Planeamento do Voo

O planeamento de voo foi ajustado a missdo. O operador efectua o transporte regular de
passageiros de Lisboa para Braganga e as tripulagdes utilizam modelos de planeamento

predefinidos e perfeitamente adequados.

2.2 Desenrolar do Voo

Durante a aproximagéao ao aerodromo de Bragancga, a tripulacdo do CS-AYT configurou a
aeronave com trem em baixo, ndo tendo detectando qualquer anomalia ou mau
funcionamento do sistema hidraulico. A descida normal do trem de aterragem e,
posteriormente, o teste de travbes (normal) indicavam que o sistema hidraulico funcionava

com normalidade.

Ja na fase final da aterragem, o PF verificou que os travbes ndo actuavam, e constatou de
imediato que o indicador de pressao hidraulica marcava zero, pelo que se decidiu por
controlar a aeronave com a utilizacdo de poténcia assimétrica. Apesar da pronta reacg¢ao do
piloto, a roda direita do trem saiu ligeiramente do asfalto enterrando-se no terreno da berma,
pouco consistente devido as chuvas recentes que cairam na regido, o que provocou danos

ligeiros na aeronave.

O procedimento efectuado esta de acordo com o prescrito no manual de voo da aeronave
para situacbes de falha de pressdo hidraulica. O manual também refere que, nestas
circunstancias, é possivel controlar a direc¢cao da aeronave com o leme de direcgao até aos
30 nods de velocidade indicada, e que abaixo desta velocidade o leme perde efectividade e o

aviao tem uma forte tendéncia para aproar ao vento (efeito cata-vento).
2.3 Tripulagao

A margem de manobra da tripulagao foi condicionada pelas dimensodes da pista e pelo facto

da distancia de aterragem ter aumentado 40%.

O investigador considera que a tripulagdo executou os procedimentos de emergéncia da
forma recomendada e que, ndo obstante os danos ligeiros na aeronave, o seu desempenho

foi adequado as circunstancias.
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3. CONCLUSOES

3.1 Factos Estabelecidos

Da analise dos factos e documentos, atras referidos, podemos concluir que:
1°. A tripulacdo tinha as licengas validas e estava qualificada para a missao.

2° A aeronave tinha todos os certificados validos e estava operacionalmente capaz para

0 voo néo tendo qualquer restricao ou limitagao.
3° A bomba hidraulica falhou e, consequentemente, houve falha da pressao hidraulica.

4° A auséncia de pressdo hidraulica provocou a falha de travbes e do sistema de

guiamento da roda de nariz (NWS).

5° Os danos na aeronave foram provocados pelo atolamento da perna direita do trem.
6° A berma da pista estava pouco consistente devido & acgéo das aguas pluviais.
7° A ftripulagdo executou os procedimentos de emergéncia de acordo com o

especificado no manual de voo.

3.2 Causas do Incidente
3.2.1 Causa primaria:

Falha da bomba hidraulica, apds configuracdo de trem em baixo, e consequente falha de

travoes e NWS, durante a aterragem o que provocou uma ligeira saida de pista.
3.2.2 Causas contributivas:

Berma da pista pouco consistente, devido a acgcao das chuvas recentes.
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4. RECOMENDAGOES:

Face ao que precede, ndo se fazem recomendagdes de seguranca.

Almada 22 de Agosto de 2006

O investigador Responsavel

e

Fernando Lourenco
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