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ZaveéreCna zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné
systémovych nedostatkl ohrozujicich provozni bezpe€nost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt
pouzity jinak nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod
a incidentl s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavére¢né zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavérecna zprava
nemUze byt pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pFicin letecké nehody ¢&i incidentu
a nemUze byt pouzita ani pro uplatnéni narok( v pfipadé vzniku pojistné udalosti. Toto Setfeni bylo provadéno v
souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 996/2010, zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim
letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi. Jedinym G&elem je prevence budoucich nehod
a incidentl bez urcovani viny ¢i odpovédnosti.
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- Stupen Celsia (jednotka teploty)

- LetiStni provozni zéna

- Oblacno az zatazeno

- Kalibrovana rychlost

- Cesky hydrometeorologicky Ustav

- Vychod (svétova strana)

- Skoro jasno

-.Stopa (délkova jednotka = 0,3048 m)
-.Hodina (jednotka Casu)

- HasiCsky zachranny sbor

- Indikovana vzdusna rychlost

- Integrovany zachranny systém

- Kilogram (jednotka hmotnosti)

- Kilometr (délkova jednotka)

-.Knot, jednotka rychlosti

- Katastralni uzemi

- Litr

- Letecka amateérska asociace

- Letisté Havlickav Brod

- Letisté Kunovice

- Letisté Letnany

- Letisté Mlada Boleslav

- Letisté Nymburk

- Letecké pohonné hmoty

- Metr (jednotka délky)

- Megahertz (jednotka frekvence)

- Minuta (jednotka Casu)

- Sever (svétova strana)

- Bez vyznacné zmény (meteorologickych podminek)
- Zadny

- Draha

- Rychla zachranna sluzba

- Rizeni letového provozu, statni podnik
- Sekunda (jednotka ¢asu)

- Polojasno

- Stfedoevropsky Cas

- Ultralehky letoun

- Svétovy koordinovany ¢as

- Ustav pro odborné zjistovani pri¢in leteckych nehod
- Pravidla pro let za viditelnosti

- Meteorologické podminky pro let za viditelnosti
- Vojensky ustav soudniho Iékafstvi

- Zapad (svétova strana)

- Zajmove sdruzeni



A) Uvod

Provozovatel letadla: Aeroklub Praha Letiany, z.s.

Vyrobce a model letounu: BRM Aero s. r. 0., Bristell NG 5 Elsa

Poznavaci znacka: OK-VAR 03

Misto udalosti: cca 1500 m E Exit 33 D10

Datum: 8. listopadu 2016

Cas: 15:30 SEC (14:30 UTC, dale véechny &asy v UTC)

B) Informacéni prehled

Dne 8. listopadu 2016 obdrzel UZPLN od operaéniho diistojnika HZS oznameni
o letecké nehodé ULL Bristell NG 5 Elsa, poznavaci znacky OK-VAR 03, ktera se stala
mezi obcemi Brodce a Lusténice v lesni porostu Josefov. ULL padal v nepravidelné rotaci
kolem svislé osy s pfedni €asti sklopenou dolu pod uhlem pfiblizné 45°. Dopadl na zem
ve vzrostlém lesnim porostu. ULL byl zcela zni€en narazy do strom(, na zem a naslednym
pozarem.

Dva cClenové posadky utrpéli smrtelna zranéni, kterym na misté letecké nehody
podlehli.

Na misto letecké nehody se dostavili inspektofi UZPLN a LAA CR a zahajili Setieni.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve slozeni:

Pfedseda komise: Ing. Josef PROCHAZKA
Clen komise: Ing. Zden&k FORMANEK
Ing. Petr CHVOJKA, LAA CR
plk. MUDr. Milo§ SOKOL, Ph.D., VUSL Praha

Zaverecnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 10. dubna 2017

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

Faktické informace
Rozbory

Zavéry

Bezpec€nostni doporuceni
Prilohy

arwNE



1. Faktické informace
1.1  Prubéh udalosti
1.1.1 Provoz UL letounu

Den Typ letu | Letisté vzletu | LetiSté pfistani | Starty | Doba letu
28 10. 2017 technicky LKHB LKKU 6 1:15 hod
5 11. 2017 technicky LKKU LKNY 1 1:22 hod
5 11. 2017 technicky LKNY LKLT 1 0:22 hod
5 11. 2017 Skola LKLT LKLT 4 0:40 hod
9. 11. 2017 kriticky LKLT 1 cca 0:25 hod

Od naplnéni ULL benzinem v LKHB letoun proved!| 13 letl, v€etné kritického,
v trvani 4 hod 4 min.

1.1.2 VSeobecné
Cinnost posadky, instruktora a zaka, pfed letem na LKLT a pribéh kritického

letu byl sestaven podle informaci od osob pfitomnych pfed vzletem ULL na LKLT,
kamerového systému na LKLT, zaznamu situace z prehledové informace
RLP CR, s.p., dale jen zaznamu situace RLP a vypovédi svédka zavéreéné faze letu.

Instruktor a zak spole¢né vytlacili ULL z hangaru na misto stani, kde provedli
jeho prohlidku a pfipravu k letu. Po spusténi motoru pojizdéli na vyCkavaci misto
RWY 23L. Pred letem neplnili LPH. Kriticky let mél byt proveden jako ,Seznamovaci
let podle cviceni 1 UL 3 Vycvikové osnovy pilota ultralehkého letounu®. Po skoncéeni
tohoto cviceni pfedpokladali pfistani na LKMB pro doplnéni LPH.

1.1.3 Kiriticky let

Posadka po vzletu z RWY 23L v 14:00 pokracovala pravou zatackou do kurzu
cca 058°. Ultralehky letoun nemél zapnuty odpovida¢ sekundarniho radaru. Zaznam
situace RLP. s.p., dale jenom zaznam situace RLP, zadina v ¢ase 14:03:47 cca 2 km
NNE LKLT. Podle zaznamu situace RLP let&l témé&Ff pfimo do prostoru Brodce,
Lusténice. Pri tomto letu, cca 20 km NNE od LKLT, doSlo ke kratkodobé, cca 5 sec,
absenci zobrazeni uvedeného ULL na zaznamu situace RLP. Vektor rychlosti
indikovany na zminéném zaznamu situace RLP se na tomto téméF pfimém useku letu
pohyboval vrozmezi od110 do 70 kt. Dozminéného prostoru ULL dolétl
v cca 14:13:43. Vtomto prostoru provadél manévry zménou smeéru a s nejvetsi
pravdépodobnosti i vysSky letu, pfikterych doSlo 4x ke ztraté jeho zobrazeni
na zaznamu situace RLP po dobu cca 5 az 20 sec. Zobrazovany vektor rychlosti
béhem téchto manévrl se pohyboval v rozmezi 100 az 40 kt.

Posledni poloha ULL na uvadéném zaznamu byla zaznamenana v 14:24:20,
na souradnicich 50°18°44.08"" N, 014°52°53.50"" E, s vektorem rychlosti 40 kt.

Svédek, bez leteckych zkuSenosti, aktivni letecky modelaf radiem fizenych
modeld, ktery fidil osobni automobil na silnici z obce StraSnov na Libichov si vSiml,
Ze smérem k obci LuSténice leti letoun. Rozeznal ultralight. Barvu ani oznaceni
nevidél. Vidél ho padat doll z vySky ,tak 200 — 250 m*“. Zvuk motoru neslysel. Letoun
nejevil znamky zadného mechanického poskozeni. Smérovka, vyskovka, vSe bylo
v poradku. Letoun byl ve vyvrtce a rotoval kolem své osy. Letél pfedni Casti mirné,
pod uhlem cca 45° k zemi. Rotace nebyla uplné pravidelna, jako by se ta vyvrtka



na chvili zastavila. Svédkovi pfipadala nefizena, nepravidelna. Zadny dym v tu dobu
nebyl vidét. Letoun rotoval hodné rychle. Svédek vidél letoun padat tak 3 — 4 sec.
Myslel si, Ze to pilot vybere za lesem mezi Lusténicemi a Brodci. Nasledné svédkovi
zakryly vyhled kefe u silnice, po které jel. Pfibrzdil a uvidél stoupat z lesa husty Cerny
dym.

Kontaktoval znamého policistu z Dobrovic, ktery aktivoval slozky I1ZS.

Situaci sledoval pfednim oknem automobilu.

1.2 Zranéni osob

Ostatni osoby
Zranéni Posadka Cestuijici (obyvatelstvo
apod.)
Smrtelné 2 0 0
Tézké 0 0 0
Lehké/bez zranéni 0/0 0/0 0/0

1.3 Poskozeni UL letounu

K padu a narazu ULL do zemé& doslo v lesnim porostu Josefov v K. U. Luténice,
zemépisné soufadnice 50°19°28,275°N, 014°54°3,51"'E. Po dopadu na zem vznikl
pozar, ktery zasahl pfevaznou ¢ast konstrukce trupu a kfidla. Prostor pilotni kabiny
a centroplanu byl pozarem znicen.

Obr. 1: Trosky ULL na misté letecké nehody



1.3.1 Prohlidka trosek na misté nehody

Prohlidku provedli inspektofi UZPLN a LAA CR. Ohorelé trosky ULL
se nachazely uprostfed lesni hlinité cesty v poloze na zadech. Letoun dopadl
pravdépodobné v levém naklonu, pod strmym uhlem cca 60 — 65° a po narazu
se preklopil do polohy na zada. Ve stfedni ¢asti se pod centralnim nosnikem letounu
vlevo nachazel motor a jeden ulomeny list vrtule, ohofelé ¢asti trupu, zbytky ovladacich
prvkl letounu a prava polovina kfidla. Trosky byly pozarem zna¢né zdevastované.
Ocasni Cast byla cca 1,5 m od centroplanu ve sméru padu letounu na levém boku,
na vrchni ¢asti se znamkami ohofeni. Cca 3 m od centroplanu ve sméru padu letounu,
na prave strané, se nachazela oddélena leva polovina kfidla deformovana vybuchem
v oblasti palivové nadrze. Stérbinova vztlakova klapka a kfidélko byly poskozené,
ale funkéni. Ve vzdalenosti cca 7 m od centroplanu ve sméru dopadu se nachazel
pfiblizné 1 m dlouhy oddéleny konec pravé poloviny kfidla s koncovym obloukem
ao 1m dale ikfidélko z pravé poloviny kfidla. Cca 10 m ve sméru padu byla
vodorovna ocasni plocha mechanicky oddélena, pravdépodobné narazem o strom.
Ve stiedni Casti byly nalezeny zbytky dfevni hmoty. V okruhu cca 20 m okolo
centroplanu byly nalezeny zbytky organického skla prekrytu kabiny a drobné casti
trosek trupu.

Pfedni Cast zbylé konstrukce trupu byla orientovana do kurzu cca 360°.
Pohonna jednotka méla zarem zniceny dva listy tfilisté, kompozitové vrtule. Motorové
loZe a vyfukoveé potrubi byly narazem deformovany. Trup a kfidlo byly poZarem znaéné
poskozené. Kompozitni ¢ast svislé ocasni plochy byla ohofela. Vztlakoveé klapky byly
v zasunuté poloze.

Kompozitni konstrukce hlavniho podvozku byla narazem a naslednym pozarem
zniCena. Pfedni podvozkova noha byla pozarem také zni¢ena.

VS8echny cCasti draku se nachazely po nehodé v prostoru dopadu. Nebylo
prokazano, ze by se néjaka Cast letounu oddélila jesté pfred dopadem do lesniho
porostu.

1.3.2 Pilotni kabina

Konstrukce pilotniho prostoru, prekryt kabiny a palubni deska s pfistroji byly
znigeny pGsobenim vysoké teploty. Zadny z pfistroji se nezachoval v takové podobé,
ktery by umoznil odecet indikovanych veli€in. Elektrické vypinace a dalSi ovladaci
prvky byly zcela zni¢eny. Polohu ovladace vztlakovych klapek nebylo mozné urcit.

Téla obou osob byla nalezena pod troskami centroplanu. V prostoru spalenisté
byly samostatné nalezeny zapnuté ocelové spony bezpecnostnich pasu.

1.3.3 Rizeni

Prvky Fizeni vyrobené z lehkych slitin byly poSkozeny narazem a pusobenim
vysokeé teploty pfi pozaru. Lana nozniho fizeni smérovky smérem dozadu byla celistva.
Tahla a pfevodové paky pro ovladani vyskového kormidla a kfidélek byly poSkozené
narazem.

1.3.4 Pohonna jednotka

Dva listy tfilisté vrtule z kompozitniho materialu nebyly odlomeny od naboje a byly
zniCeny pozarem. Na tfetim, odlomeném listu vrtule, ktery nebyl zasazen ucCinky
pozaru, byly znamky drobného poskozeni nasledkem, mechanického odéru. Plechovy
kryt motoru a vyfuk byly narazem deformovany. Motor byl poSkozen narazem
a pozarem. Motorova instalace a ovladaci prvky motoru se v dasledku pusobeni
vysoké teploty nedochovaly. DoSlo rovnéz k roztaveni &asti z duralovych slitin.
Z kabelaze a hadic se zachovaly torza s kovovymi koncovkami. Systém pfivodu paliva
se z dlvodu pusobeni pozaru nezachoval. Z dochovaného stavu nebylo mozné
posoudit, zdali byl pfivod paliva do motoru dostateCny. Na misté pozaru byly nalezeny
dveé zatky od kfidlovych palivovych nadrzi. Palivovy filtr nebyl nalezen.



Elektricka instalace letounu byla pozarem zni¢ena. Ze zapalovaci soustavy zbyly
pouze kovové koncovky ,fajfek, které byly nasazeny na svickach.

1.3.5 Prohlidka trosek ULL v prostorech UZPLN

Trosky ULL byly pfevezeny do hangaru UZPLN. Zde byla dne 21. 11. 2016
provedena dal$i podrobna prohlidka trosek za Ugasti inspektord UZPLN a LAA CR.

Zbylé dily ULL byly umistény pfiblizné do jejich puvodni pozice v konstrukci
letounu. Znovu byly vSechny dily prohlédnuty s ohledem na jejich kompletnost a stav
dllezitych spoju a pevnostnich prvkd.

Obr. 2: Trosky ULL v prostoru UZPLN

Drak ULL

Na konstrukci ULL nebyly zjistény Zadné nezajisténé nebo uvolnéné spoje
jednotlivych dild konstrukce. V8echna poskozeni zakladnich nosnych prvkd
odpovidala tomu, Ze vznikla narazem nebo v disledku nasledného pozaru. Nechybéla
Zadna z fidicich ploch letounu.

Rizeni ULL

Smérové fizeni, uchyceni smérovky, spojeni fidicich lan, stav pedall a Sroubové
spoje byly zajisténé, nerozpojené. Lana byla prestfihana az pfi manipulaci s troskami.

V podélném a pficném Fizeni, uchyceni kfidélek a vySkového kormidla, byly spoje
zajisténé, nerozpojené. U soupaci fizeni, tahla a paky fizeni byly spoje zajisténé
a nerozpojené. Nalezena poruseni tras fizeni odpovidala dynamickému namahani
pfi dopadu a nasledné destrukci letounu.

Ovladani vztlakovych klapek, otoéné spoje uchyceni a ovladani klapek byly
zajisténé a nerozpojené.

Celkové nebylo prokazano mozné poruseni funkénosti fizeni pfed nehodou.

Pohonna jednotka

Byla zachovana lanka a paka ovladani plynové pfipusti bez preruseni.
Ze zniCené vrtule byly dva listy znacné poskozeny pozarem. Zbyla z nich pouze
tkanina ve tvaru pavodnich listll. Treti list byl zZliomen v blizkosti naboje a po narazu byl
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pod troskami letounu. Z toho duvodu na né&j nepusobil pfimy ohefi. Na tomto
ulomeném listu nebyly znamky mechanického poskozeni jeho nabézné hrany. Stav
vrtule po nehodé nasvédcuje tomu, Zze v okamziku narazu byl motor v rezimu blizkém
volnobéhu nebo nebyl v chodu. V pfipadé otacek motoru v tahu by doslo k odlomeni
vSech listl vrtule a k poskozeni jejich nabéznych hran.

Vzhledem k rozsahlé mechanické devastaci vSech casti ULL a naslednym
pusobenim pozaru nelze jednoznacéné potvrdit ani vyloucit moznou technickou zavadu,
ktera mohla mit vliv na vznik letecké nehody. Prohlidkou zachovanych dostupnych
fragmentu konstrukce ULL nebyla prokazana technicka zavada, vedouci k poruse
draku nebo Fizeni letounu pfed nehodou a majici vliv na jeji vznik.

T — w .Q'\‘ AP § " g "‘ 2/
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1.3.6 Posouzeni stavu motoru po letecké nehodé

Motor ULL byl pfevezen dne 8. 12. 2016 inspektory UZPLN do certifikované
servisni organizace. Pracovnici této organizace ho tentyz den rozebrali a posoudili
jeho stav. Celé této &innosti byli pfitomni inspektofi UZPLN.

Vizualni kontrola vnéjSiho poskozeni. Plechovy kryt motoru a vyfukové potrubi
byly narazem deformované. Motor byl ohofely. Saci potrubi a zebrovani na valcich
bylo ¢astecné roztavené. Motorova instalace a ovladaci prvky motoru se v dusledku
pusobeni vysoké teploty nedochovaly. DoSlo rovnéz k roztaveni €asti z duralovych
slitin. Z kabelaze a hadic se zachovalo torzo s kovovymi koncovkami.

Systém pfivodu paliva se z divodu pozaru nezachoval, nebylo mozné posoudit,
zdali byl pfivod paliva do motoru dostateény. Také funk&nost a stav systému
zapalovani nebylo mozné proveéfit z davodu celkové devastace motoru nasledkem
pozaru.

Uvnitf motoru byly vidét zbytky vyhofelého oleje. Z toho Ize usuzovat, ze motor
byl pfi letecké nehodé ,zaplaven® olejem. Pfi vizualni kontrole byla zjiSténa propalena
sténa 4. valce. U valcu €.1 - 3 byly pistni krouzky nezapecené. S klikovym hfidelem
bylo mozné protocit.



Po demontazi reduktoru byla zjisténa hladina vyhofelého mnoZstvi oleje,
jez odpovidala stanovené normé. ZajiStovaci Srouby loziska reduktoru byly vlivem
narazu utrzeny. Motor ani reduktor v dobé narazu letounu pravdépodobné nebyl
v chodu, jelikoZz ozubené koleCko, nahon vakuové pumpy, nebylo ,opsané“ v bloku
motoru, coz by pfi narazu s motorem v chodu zanechalo viditelné stopy.

Zavérem celkového zhodnoceni stavu motoru Ize konstatovat, ze béhem letu
nedosSlo k nahlému nasilnému zastaveni motoru.

1.4 Ostatni Skody

Pri padu ULL doslo k jeho kontaktu s nékolika stromy v lesnim porostu. Nasledny
pozar se nerozSifil z mista dopadu ULL a byl eliminovan jednotkou HZS. Skoda
na lesnim porostu nebyla do doby vydani této zavére¢né zpravy uplatnéna.

1.5 Informace o posadce

1.5.1 Pilot instruktor

Vék / pohlavi pilota:
Pilotni prakaz:

Osvédc&eni zdravotni zpUsobilosti:

Prdkaz radiotelefonisty:

Pocet nalétanych hodin celkem:
Pocet letl celkem:

Pocet nalétanych hodin na typu:
Pocet letu na typu:

1.5.2 Pilot Zak

Vék / pohlavi pilota:
Pilotni prakaz:

Osveédceni zdravotni zpusobilosti:
Omezeny prukaz radiotelefonisty:

Pocet nalétanych hodin celkem:
Pocet let celkem:

62 let/ muz

platny do 18. 12. 2017, kvalifikace - UL letoun
platné do 10. 4. 2017

platny do 23. 1. 2018

4 050:28 (na ULL 532:10)

21 263 (na ULL 3091)

8:56

56

29 let/ muz

platny do 28. 10. 2017, kvalifikace-UL letoun,
platné do 5. 3. 2020

platny do 2. 6. 2021

62:13

307

Podle zapisu z deniku letl, OK-VAR 03, absolvoval prvni let na tomto typu v den
letecké nehody. Pfedchazejici let provedl 27. 9. 2016 na UL letounu Samba XXL.

1.6 Informace o letadle

photo by BRMAero.com

Obr. 4: UL letoun Bristell NG 5 Elsa. llustracni foto uvefrejnéno se svolenim autora.



1.6.1 Zakladni informace o UL letounu

Ultralehky letoun Bristell NG 5 Elsa je jednomotorovy dvoumistny samonosny
dolnoplosnik, celokompozitové konstrukce, se sedadly umisténymi vedle sebe,
s pevhym nezatahovatelnym tfikolovym podvozkem pfidového typu. Je urCen
pro neakrobatické, sportovni, rekreacni a turistické Iétani za podminek VFR ve tfidé
ULL. Standardni pohonna jednotka pistovy motor Rotax 912ULS a na zemi stavitelna
tilista vrtule FITI 3RL/158.

Typ: Bristell NG 5 Elsa

Poznavaci znacka: OK-VAR 03

Vyrobce: BRM Aero s. r. 0., Kunovice, CR
Hmotnost: 330 kg

MTOM: 600 kg

LPH: 120 1, tj. cca 90 kg)

Vyrobni Cislo: 230/2016

Rok vyroby: 2016 (v provozu od 10. 9. 2016)
Nalet celkem: 30 hod 40 min (ke dni 8. 11. 2016)
Pocet vzletd celkem: 158 (ke dni 8. 11. 2016)
Technicky prikaz: platny

1.6.2 Pohonna jednotka

Pro pohon ULL byl pouzit ¢tyftaktni, Ctyfvalcovy motor Rotax 912ULS, s ftfilistou,
na zemi stavitelnou vrtuli FITI 3LR/158. Na motoru byly instalovany dva plovakové
karburatory.

Byl vybaven airboxem, tj. instalaci nad motorem a pod jeho kryty, ovladanou
pilotem. Airbox umoznoval volbu pfivodu vzduchu ke karburatordm z okolniho
prostfedi nebo s jeho prfedehifevem pred vstupem do karburatora.

Motor - typ: Rotax 912 ULS 2-01
Vyrobni Cislo: 6 785 807

Rok vyroby: 2016

Spotieba: Vzletovy vykon 27 l.hod?

Nejvyssi trvaly vykon 25,0 I.hod!

75 % trvalého vykonu18,5 .hod*

Cestovni rezim udavany piloty 12 — 13 I.hod*
Vrtule - typ: FITI 3LR/158

Na motoru byla provedena 2. listopadu 2016 kontrola po 25 nalétanych hodinach,
vymeéna oleje a olejového filtru — dle zaznamu na str. 10 Motorové knihy no.: TE 85807.

1.6.3 Provoz ULL

Ultralehky letoun byl pod poznavaci znackou OK-VAR 03 zapsan do ustfedniho
rejstfiku LAA CR dne 13. 9.2016. Majitelem ULL byl Aeroklub Praha Letfiany. Prvni let
proved| 10. 9. 2016. Po celou dobu provozu byl vyuzivan pfevazné k vycviku v létani.
Dne 28. 10. 2016 uskutec¢nil let z LKHB, kde byly naplnény palivové nadrze do plna.
Dne 2. 11. 2016 byla na ném provedena prohlidka po 25 nalétanych hodinach
a oprava levé pfistavaci klapky firmou BRM AERO s. r. 0. v Kunovicich.

Ze zédznamu situace RLP doba trvani kritického letu 9. 11. 2017 byla cca 25 min.

1.6.4 Vypocet spotieby

NapInéno v LKHB: 1201
Pocet letu, i s kritickym: 13, z toho 10 po okruhu
Doba letu, i s kritickym: 4 hod, 4 min

Uvazovana spotieba 12 — 13 l.hod™*: cca48resp 52 |



1.6.5 Vypocet hmotnosti UL letounu v kg

Prazdna hmotnost: 330

Hmotnost instruktora: 87

Hmotnost zaka: 72

Hmotnost LPH: cca 52 kg (uvazovany vyssi zbytek LPH 72 1)
Celkova hmotnost: 541

Na zabérech z kamer na LKLT nebylo zaznamenano Zadné nakladani zavazadel.
1.7 Meteorologicka situace
1.7.1 Zdroj CHMU

Stav pocasi, polojasno az obla¢no, ojedinéle pfehariky, od 400 m snéhové. Denni
teploty 2 — 6°C. Nocni teploty 0 az -4°C. Vitr zapadnich smérl 2 az 6 m.sec™.
1.7.2 METAR LKKB
METAR LKKB 081200Z 22003KT 180V250 9999 FEW024 04/M01 Q1009 NOSIG

METAR LKKB 081300Z 22005KT 190V290 9999 FEW024 SCT037 05/00 Q1009 NOSIG
METAR LKKB 081400Z 19005KT 9999 FEW027 BKN038 05/M00 Q1009 NOSIG

Vlhkost na LKKB v celém uvedeném Casovém rozptylu byla 70%.
1.7.3 Stav pocasi v oblasti LN podle vypovédi pilota jiného UL letounu

V den letecké nehody v dobé& od 13:10 do 14:15 hod SEC v prostoru obce
Lusténice - Dobrovice Iétal jiny letoun typu Bristell jehoZ pilot ke stavu pocasi uvedl!:

,Pocasi bylo v tomto jiznim prostoru (brano od LKMB) lepSi neZ v severni ¢asti.
Oblacnost byla kolem LKMB spodek 1900 ft - vrch kolem 2500 - 3000 ft, nad tim jasno,
pak dale asi nad 4000 ft dal$i vrstva tenké oblacnosti. Jizni ¢ast do 4/8, severni ¢ast
5/8 az 6/8. Namrazu na kfidle jsem neregistroval, ohiev karburatoru byl zapnut.*

Nasleduijici obr. 5 - 8 byly pofizené timto pilotem v prostoru LN, v 13:50 hod SEC.




1.7.4 Svédek padu letounu

Ve své vypoveédi uvedl, Ze v dobé udalosti bylo polojasno, lehké koufmo s dobrou
dohlednosti, bez pfehanék.

1.8 Radionavigacni a vizualni prostiredky
NIL
1.9 Spojovaci sluzba

Posadka provedla vzlet na frekvenci Letriany INFO 120,325 MHz.
Po opusténi ATZ LKLT a po celou dobu cinnosti v prostoru W LuSténice
nenavazala dalSi spojeni.

1.10 Informace o letisti

LetiStém posledniho vzletu bylo LKLT, které je vefejné vnitrostatni a neverejné
mezinarodni letiSté. Nemélo vliv na vznik letecké nehody.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Na palubé ULL se nedochovalo zadné zafizeni pro zaznamenani parametr( letu.
Zadné takovéto zafizeni nebylo nalezeno ani v prostoru letecké nehody nebo v jeji
blizkosti.

1.12 Popis mista letecké nehody a trosek

K letecké nehodé doslo v lesnim porostu Josefov v K. U. Lusténice. Poloha mista
letecké nehody a posledni polohy zaznamu UL letounu:

Misto LN Posledni poloha zaznamu
N 50° 19" 28.275" N 50° 18" 44.08"

E 014° 54" 3.51" E 014°52" 53.50"
Nadmofrska vysSka 241,00 m

1.13 Lékarské a patologické nalezy

Bezprostfedni pfi€inou smrti obou pilotl bylo polytrauma, mnohacetna poranéni
mozku a plic. Na téla obou pilotl pusobil oheri pfi pozaru trosek letounu.

Ze soudné lékarského hlediska Ize uvést, Ze na postavy obou pilott pusobilo tupé
nasili o velké intenzité s vektorem pusobicich sil zepfedu. Vznik zranéni Ize dobfe
vysvétlit mechanismem letecké nehody — narazem letounu pod strmym uhlem klesani,
nejprve do korun vzrostlych stromd a nasledné do zemé. Vzhledem k intenzivnim
pozarovym zménam se nelze vyjadfit k umisténi hornich resp. dolnich koncetin obou
pilotd na prvcich fizeni.

Pfi pitvé obou tél nebyly zjiStény urazoveé zmény, které by nebylo mozné vysvétlit
mechanismem pfedmétné nehody, jako je napf. zasah stfelou nebo vybuch na palubé
pfed narazem do zemé apod., ani nebyly chorobné zmény, které by se mohly podilet
na vzniku havarijni situace, nebo by je bylo mozné klast do pfi€inné souvislosti s jejich
amrtim.

Toxikologickym vysSetfenim nebyl v krvi obou pilotu zjistén alkohol. Piloti nebyli
v pribéhu letu pod vlivem ani jinych, pro let zakazanych latek.



Z rozdilnych hladin vysyceni krve oxidem uhelnatym (COHDb) Ize soudit, Ze pfed
pozarem nedochazelo k pruniku tohoto plynu, napf. spalin motoru, do pilotni kabiny.
Jeden pilot zemfel prakticky ihned po vzniku pozaru, po velmi kratké agonalni reakci.

Druhy pilot byl na pocatku pozZaru v bezvédomi, velmi kratce pfezival utrpéné
urazové zmeény, proto doslo k vysyceni krve oxidem uhelnatym (COHb 23%). Z vySe
uvedeného bylo provedeno biochemickeé vySetfeni somato — psychického stavu pouze
u této osoby. Na zakladé analyzovanych biochemickych parametrd a v kontextu
ostatnich nalezll a zjiSténi lze po statistickém vyhodnoceni vysledkd vysSetieni
interpretovat zavéry tak, Ze u tohoto pilota doslo kratce pfed smrti k aktivaci
energetického metabolismu, s vyraznym Cerpanim zasobnich latek ve tkani srdce,
jater a kosterniho svalu. Nedo$lo k narlstu hladiny kyseliny mlééné nad stanovené
limity. Nalezy Ize interpretovat vySSi duSevni zatézi pred smrti, se zcela kratkou
stresovou reakci. BlizSi nelze uvést pro probéhlou velmi kratkou agonalni reakci.

Hmotnost tél podle poslednich Iékafskych vysvéd&eni byla 87 a 72 kg.

Zaver: Pii komplexni soudné I|ékarské expertize nebyly zjisStény zadné
skuteCnosti, které by svédcily pro zdravotni pfi€inu vySetfované nehody.

1.14 Pozar

Pfi dopadu ULL vznikl lokalni pozar, ktery spolu s mechanickou destrukci prispél
k jeho totalnimu zniceni.

Pfi pozaru doSlo k CasteCnému zasazeni nékolika stromu, v jeho blizkosti,
ohném.

1.15 Patrani a zachrana

Patrani nebylo organizovano. Pad ULL vidél svédek, ktery telefonicky ohlasil
udalost svému znamému, policistovi CR. Ten informoval organy Policie CR. Na miste
letecké nehody pusobila jednotka HZS, RZS a hlidka Policie CR.

1.16 Testy a vyzkum

NIL

1.17 Informace o provoznich organizacich
Majitelem letounu byl Aeroklub Praha Lethany, z.s.



1.18 Doplinkové informace
1.18.1 Vynatky z letoveé pfirucky UL letounu Bristell

1.2 Varovani, upozornéni a poznamky

Néasledujici definice se tykaji varovani, upozornéni a poznamek
pouZitych v letové pfirucce.

VAROVANI
Znamena, Ze nedodrzovani prislusného postupu vede
k okamzité nebo dulezité degradaci letecké bezpecnosti
tj. zranéni nebo smrti.

UPOZORNENI
Znamena, ze nedodrzovani prislusného postupu vede

k ¢astecnému snizeni letecké bezpecnosti nebo ke snizeni
letecké bezpecnosti v pribéhu casu.

5.2.2 Padové rychlosti
Podminky: Ztrata
Max. vzletova Vychylka | KM/H, | KM/H, vysSky
hmotnost, klapek IAS CAS pri vybrani
motor na volnobéh [ft]
0° 80 80 26
Horizontalni let 10° 74 74 38
30° 62 63 50
0° 80 80 36
Zatacka s R
naklonem 30° i i = 20
30° 70 71 60
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2.8 Povolené manévry
BRISTELL je schvaleno pro bézné letové manévry véetné nize
uvednych:
e Vychyleni letounu kolem podéIné osy nepresahuijici naklon 60°
¢ Vychyleni letounu kolem pfiéné osy nepresahuijici naklon 30°
e Skluzy

VAROVANI

Letecka akrobacie a imysiné vyvrtky jsou zakazany!

3.7 Vybrani letounu z neumysiné vyvrtky

VAROVANI
Umysiné vyvrtky jsou zakazany!

Pfi b&Zném provozu letounu a dodrzovani vSech zésad techniky
pilotdZe a omezeni danych letovou pfirutkou nema letadlo sklon k
prechodu do vyvrtky. Letadlo nebylo v tomto reZimu nikdy testovano.

Postup vybirani nedmysiné vyvrtky:

1. Plyn - volnobéh

2. Smérové kormidlo plna vychylka smérového kormidla proti
smyslu otaceni

3. Vyskové kormidlo - plynule potladit dopredu bez pouziti
Kridélek

4. Smérové kormidlo - vratit do neutralu okamzité po zastaveni
rotace

o

Vyskové kormidlo

plynulym pfitazenim vybrat letoun ze
stfemhlavého letu
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3.8.2 Zamrzani karburatoru

Zamrzani motoru se projevi snizenim vykonu motoru a zvySenim
teploty motoru.popfipadé jemnymi vibracemi
Pro obnoveni vykonu motoru doporucujeme nasledujici postup:

1. Rychlost - 140 km/h IAS

2. Plyn - nastavit na 1/3 vykonu

3. Ohrev karburatoru -  zapnout,je-li jim letadlo vybaveno

4. Pokud mozno, opustte oblast s namrazovymi podminkami.

5. Vykon motoru zvySujte postupné az na cestovni vykon po 1-2

minutach.

Pokud se nepodafi obnovit vykon motoru, pfistante na nejblizSim letisti
(pokud mozno) nebo provedte bezpecnostni pfistani dle oddilu 3.6.

POZNAMKA
Ohrev karburatoru vyuzZijte pouze pro dobu nezbytné nutnou pro
opusténi oblasti mozZného zamrzani karburatoru.Zapnuti ohrevu
karburaroru se projevi poklesem ota¢ek motoru o cca 100-200 ot./min.

Pamatujte: Letadlo je schvaleno k provozu pouze za podminek VMC!

1.18.2 Vliv meteorologickych podminek na tvorbu namrazy

Serious ldng - cruise o climb power

30
Moderate lcing - Cruise power or serious icing - glide powier

Serious ldng - glide power

- Light lcing - glide or cruise power
10

Dew Point C

-10 0 10 20 30 40

Ambient Temp C

Obr. 9 Graf rozsahu podminek, které vedou ke tvorbé& namrazy v sacim systému
pistovych motoru. (Piston Engine Icing CAA UK 10)

1.18.3 Svédek padu ULL

Vzdalenost mista svédka béhem pozorovani ULL odméfena na mapé byla
cca 2000 — 1900 m.
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1.18.4 Informace od pilotu létajicich tento typ

Komise od téchto pilotd ziskala informace o letovych charakteristikach
ULL ovéfenych v praxi. Shodli se na tom, Zze ULL spliuje schvalené pozZadavky
na neakrobatické, sportovni, rekreacni a turistické létani za VFR a VMC ve tfidé ULL,
tedy a lety, pro které je urCen.

Tento typ ULL pfi snizovani rychlosti varuje tfesenim dostatecné dlouho
pfed moznym padem. Ztrata vysSky pfi zabrané padu cca 20 - 30 m. ULL nema snahu
samovolné prechazet do vyvrtky. Jejich hodnoceni o ovladatelnosti a pilotazi od nazoru
Jetoun je hodny* az po nazor, Ze pfi rychlostech bliZzicich se minimalni zacina byt
nestabilni.

K chovani motoru ve vyvrtce se vyjadfovali pouze teoreticky. Pfipustili jeho mozné
vysazeni, vzhledem k plovakové konstrukci karburatoru, jako pravdépodobné.

K pouzivani ohfevu karburatorl méli rozdilna stanoviska. Od nepouzivani ohfevu
vubec, dalSi nazor od teploty 5°C nize, dalSi nazor od vétsi vzdusné vihkosti a nizké
teploty, kdy rozmér téchto veli€in nebyl pfesné specifikovan.

Neméli informaci o tom, Ze by tento typ motoru, kdyz je kapotovan, vysadil v disledku
zamrznuti jeho karburatort. Jeden pfipustil tuto moznost pouze jako fyzikalné moznou.

1.18.5 Vyjadreni zalétavaciho pilota tohoto typu ULL

V této tfidé letounl neni vyvrtka v zalétavacim programu. Pfi dodrzovani instrukci
letové pFirucky nelze tento ULL vrozmezi povolenych centrazi do vyvrtky uveést.
ULL dlouho pfed padem varuje. K padu dochazi pfi rychlosti cca 60 — 62 km.hod™.
V takovémto pfipadé je ztrata vySky cca 1000 ft béhem 10 sec a ULL pfi tom dosahne
rychlosti 200 km.hod2.

K vysazeni motoru ve vyvrtce se vyjadfril teoreticky a povazoval ho v tomto rezimu
letu za pravdépodobné. Zamrznuti karburatort povazoval za nepravdépodobné.

1.18.6 Ze zpravy o zaletové zkouSce uvedeného typu UL letounu
Letova zkouska spusténi motoru bez pouziti startéru, rozto€enim vrtule

Poradi H1(ft) H2(ft) IAS(km.hod™?) DH(ft)
1. 5000 3900 250 1100
2. 5000 3900 250 1100
3. 5000 3700 250 1300
4. 5000 3300 250 1700
Legenda:
H1(ft): Vstupni vySka pfi které byl motor vypnut
H2(ft): VyS8ka ve které byl znovu obnoven horizontéalni let se spusténym
motorem

IAS(km.hod?):  Rychlost pfi které doslo k rozto¢eni vrtule/motoru
DH(ft) = H1-H2 Ztrata vysky pro spusténi motoru

Letovou zkouSkou byla prokdzana mozZnost bezpeéného spusténi motoru
Rotax 912 ULS za letu bez pouziti startéru rozto€enim od vrtule FITI 3. Ke spusténi nebylo
treba zadnych zvlastnich pilotnich dovednosti. Ztrata vySky se mize meénit v zavislosti
na lidském faktoru.

Uhel klesani pfi vypnutém motoru a rychlost 240 km.hod! je cca 50 — 60°.

1.18.7 Vyjadreni zalétavaciho pilota WT-9 Dynamic

V ramci zalétavacich letd na vySe uvedeném typu, konstrukéné podobnému
Bristell UL a vybaveném motorem Rotax 912 provadél i vyvrtky.

Po uvedeni ULL do vyvrtky dochazelo v jejim pribéhu, po vice nez dvou otockach,
k vysazeni motoru. Ztrata vysky za jednu otoc¢ku byla 80 — 100 m.

Tento pilot létal i na ULL Bristell.



1.18.8 VyjadFeni dovozce motoru Rotax do CR

Z fyzikalniho hlediska muiUze k zamrznuti karburatoru atmosférického motoru,
bez predehfivani vzduchu pred vstupem do néj, dojit.

Pf¥i letu ve vyvrtce maze vlivem sil plsobicich na letoun dojit k nestandardni Cinnosti
plovakovych karburatort a tim i nedostate¢nosti dodavky paliva do motoru. Toto mlaze mit
za nasledek i vysazeni motoru.

1.19 Zpusoby odborného zjist'ovani pri€in
Pfi odborném zjistovani pficin letecké nehody se postupovalo v souladu
s leteckym predpisem L 13.

2. Rozbory
2.1 Kvalifikovanost posadky

Pilot instruktor a pilot Zak byli zpusobili letu.
2.2 Stav ULL

Z rozboru informaci z ohledani ULL na misté letecké nehody a v prostorach
UZPLN nevyplynuly skutednosti, které by nasvédéovaly poru$e ovladani jeho tizeni
pred leteckou nehodou. Zjistovani pficin letecké nehody neprokazalo vliv technického
stavu draku ULL na jeji vznik a dalS$i prubéh.

Pohonna jednotka v dobé letecké nehody prokazatelné nepracovala na letovém
rezimu. Z poskozeni vrtule, motoru a reduktoru lze usuzovat, ze se otacela na velmi
malych nebo zadnych otackach.

2.3 Vliv povétrnostnich podminek

Meteorologické podminky byly vyhovujici k provedeni VFR letu v uvedeném
prostoru.

Motor se nachazel béhem kritického letu v meteorologickych podminkach,
ve kterych mohly karburatory, bez pouziti pfedehfevu vzduchu do nich, zamrzat.
V dusledku toho mohlo dojit ke snizovani vykonu motoru s naslednou moznosti
jeho vysazeni za letu. | v jejich pfipadném zamrznuti s naslednym vysazenim motoru,
by tato situace neméla byt ddvodem padu ULL do vyvrtky.

Komise se dale zabyvala i moznosti ztraty prostorové orientace pfi mozném
vlétnuti do oblac¢nosti s naslednym padem do vyvrtky, ve které motor vysadil.

2.4 Kriticka faze letu

Ze svédecké vypovédi a zaznamu situace RLP Ize usuzovat, Ze v zavéredné fazi
ULL letél v nepravidelné vyvrtce po pfechodu do ni na malé vySce nad terénem.
K padu do této polohy doSlo po pfedchazejici cca 15ti minutové letecké Cinnosti
se zménou hortizontalnich, vertikalnich a s nejvétsi pravdépodobnosti i rychlostnich
parametru letu.

3. Zavéry
3.1 Komise dospéla k nasledujicim zavéram.

3.1.1 Pilot instruktor a pfeSkolovany pilot:

méli platné pilotni prikazy a platné odpovidajici kvalifikace,

méli platna osvédceni zdravotni zpusobilosti,

byli zpUsobili k provedeni letu za VFR den,

méli platné prikazy radiotelefonisty,

v zavéreCné fazi letu uspésné nevyfesili situaci, do které se védomé
nebo nevédomé dostali.

VVVYY



3.1.2 UL letoun

YV VVVV

mél platny technicky prikaz,

mél platné pojisténi,

pfi vzletu na kriticky let nemél prekroenu MTOM,

vzhledem ke hmotnosti posadky, LPH a absenci dalSiho nakladu Ize
konstatovat, ze byl v rozsahu provoznich centrazi,

byl zcela zni¢en pusobenim sil pfi dopadu na zem a naslednym pozarem,
nepodarilo se prokazat technickou zavadu za letu vedouci k jeho padu.

3.1.3 Pohonna jednotka

>

>

nepracovala na letovém rezimu pfi jejim priletu lesnim porostem a pfi dopadu
na zem,
nepodafilo se zjistit polohu ovladace airboxu.

3.1.4 Meteorologické podminky

3.2

4.

>
>

v daném prostoru nebyly omezuijici pro let za VFR,

teplota, rosny bod a vzdusna vlhkost splfiovaly, jiz od zemského povrchu,
kritéria pro vazny vznik namrazy v sacim potrubi motoru pfi vypnutém ohfevu
vzduchu pfed vstupem do karburatord,

mohly mit vliv, po vlétnuti do obla¢nosti, na ztratu prostorové orientace a padem
do vyvrtky s naslednym vysazenim motoru.

Priciny
Pricinou letecké nehody bylo nezvladnuti techniky pilotaze za letu v malé vySce,
po vzniku objektivné nezjisténé priCiny situace, zakonfené nevybranou
vyvrtkou. VySetfovanim letecké nehody se nepodafilo vznik této situace
objasnit.

Bezpecénostni doporuceni

UZPLN nevydava bezpeénostni doporudeni.



