USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANT{
PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130

199 01 PRAHA 99

CZ-17-0366

ZAVERECNA ZPRAVA
o odborném zjist'ovani pri€in vazného incidentu
letadla Boeing B737 - 800, pozn. zn. OK-TSF,

v prostoru UIR Kyiv a FIR Bratislava,
dne 29. 5. 2017,

Praha
Listopad 2018

Zavére€na zprava, zjisténi a zaveéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné systémovych
nedostatkl ohrozujicich provozni bezpe€nost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak nez
jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incidenti s obdobnymi
pfi¢inami. Zhotovitel Zavére¢né zpravy vyslovné prohlasuje, Ze Zavérecna zprava nemuze byt pouZita pro stanoveni
viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pficin letecké nehody ¢i incidentu a nemUGze byt pouzita ani pro uplatnéni
narokl v pfipadé vzniku pojistné udalosti.



Seznam pouZzitych zkratek:

ACMS - Systém sledovani stavu letadla

AMM - Pf¥irucka pro udrzbu

APP - Priblizovaci stanovisté fizeni

ATCo - Ridici letového provozu

ATPL (A) - Prikaz dopravniho pilota letount

ATS - Letové provozni sluzby

CAB ALT - Kabinova vyska

CAVOK - Dohlednost, oblacnost a stav poCasi jsou lepsi, nez stanovené
hodnoty nebo podminky

CPL - Prdkaz obchodniho pilota

CPT - Kapitan

CVR - Zapisovac hlasu v pilotni kabiné

DFDR - Digitalni zapisovac letovych udaju

E/WD - Displej pro zobrazeni vystrah a parametri motoru

ECAM - Centralizovany systém monitorovani letadla

ECS - Systém fizeni Zivotnich podminek v kabiné letadla

EPBC - Letisté Warsaw/Babice, Polsko

FIR - Letova informacni oblast

FL - Letova hladina

FSQ - Utvar bezpeénosti a kvality letového provozu

ft - Stopa (jednotka délky — 0,3048 m)

h - Hodina (jednotka ¢asu)

hPa - Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)

ILS - Systém pro pfesné pfiblizeni a pfistani

kg - Kilogram (jednotka hmotnosti)

kt - Uzel (jednotka rychlosti — 1,852 km h1)

LLBG - Letisté Tel Aviv, Izrael

LZKZ - Letisté KoSice, Slovensko

MC - MASTER CAUTION (Centralni signalizace upozorniujici

na nestandardni ¢innost systému letadla)

MEL - Seznam minimalniho vybaveni
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A) Uvod

Vlastnik: NBB MURRELET CO., LTD
Provozovatel letadla: Travel service, a.s.

Vyrobce a model letadla: Boeing B737- 800

Poznavaci znacka: OK-TSF

Misto udalosti: UIR Kyiv a FIR Bratislava

Datum: 29.5. 2017

Cas: 17:02 UTC, dale v&echny &asy v UTC

B) Informaéni prehled

Dne 30. kvétna 2017 obdrzel UZPLN od TVS, a.s. oznameni o vazném incidentu
letadla B737- 800, pozn. znaCky OK-TSF, ktery se stal v UIR Kyiv a FIR Bratislava.

Béhem obchodniho letu z EPBC do LLBG doslo ve FL390 pfi letu v UIR KYIV k nahlé
nékolikanasobné zméné pretlaku v kabiné. Posadka provedla nouzové klesani
do FL100 a informovala ATC. PrerusSila let po pfedpokladané trati a pfistala bez dalSich
komplikaci na LZKZ. Ke zranéni posadky ani cestujicich nedoslo.

Pfi kontrole na LZKZ byly zjistény ve snimacich a vedeni statického a dynamického
tlaku necistoty organického a anorganického pavodu. Nasledné byly nalezeny zavady:
- Temperature senzor (senzor teploty motoru €. 1), - poSkozeni vysokou teplotou.
- Precooler Control Valve (fidici ventil chladi¢e motoru €. 1) - nesplnil podminky
kontrolniho testu.
- High Stage Valve (vysokotlaky ventil motoru &. 2) - nesplnil podminky
kontrolniho testu.
- Cabin Alt. and Diff. Pressure Indicator (indikator kabinové vySky a hodnoty
pretlaku), oscilace mezi hodnotami 8 az 1 psi, minimalné pétkrat.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve sloZeni:

Pfedseda komise: Ing. Josef Prochazka
Clen komise: Pavel Mracek
Ing. Martin Foit, TVS, a.s.
DuSan Kajan, TVS, a.s.

Zavére€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 5. listopadu 2018
C) Hlavni ¢éast zpravy obsahuje:

Faktické informace
Rozbory

Zavéry

Bezpecnostni doporuceni
Prilohy

agkrwbE



1. Faktické informace

1.1 Prubéh udalosti

1.1.1 Prabéh letu

Pribéh letu byl popsan podle vypovédi posadky, z vyhodnoceni udaji palubniho
zapisovace, radaroveho zaznamu a zadznamu radiokorespondence.

Dne 29. kvétna 2017 méla posadka letadla Boeing B737-800, pozn. znacky
OK- TSF, provést obchodni let z EPBC na LLBG. Pilotem leticim na tomto Useku trati
byl kapitan letadla. Vzlet z letisté EPBC byl proveden v 16:15.

Béhem letu ve FL390 v €ase 17:02, v UIR Kyiv doSlo k signalizaci MC. Ihned po této
signalizaci letova posadka zaznamenala kolisani indikace pretlaku v kabiné od osmi
do jedné psi nejméné pétkrat. Sou€asné PIC i FO zacali pocitovat zavrat. Po kratkém
pobytu v téchto podminkach bylo normalni dychani nemozné. Oba si nasadili kyslikové
masky. PIC oznamil do kabiny cestujicich ,RAPID DESCENT". Purser (anglo-Cesky
letecky slovnik, rok vydani 2001, ,vedouci palubni priavodc¢i, vedouci kabiny®),
informoval PIC o tom, Ze masky v kabiné cestujicich nevypadly. Nasledné PIC masky
aktivoval manualné. Soucasné letova posadka zahagjila klesani. Za prioritni povazovali
dosazeni bezpecné hladiny a informovani ATS. Z duvodu velmi Spatnych podminek
pro dychani nebyli schopni provést ,NON-NORMAL CHECKLIST".

Béhem klesani se situace stabilizovala. Letova posadka provedla ukony obsazené
v ,EMERGENCY CHECK LIST“, oznamila ATS nouzi, nastavila na odpovidaci
sekundéarniho radaru kéd 7700 a rozhodla se pokraCovat v letu na nejbliz§i vhodné
letiste, LZKZ.

Po dosaZeni FL100 piloti informovali kabinovou posadku a cestujici o situaci.
Po pfechodu na frekvenci KoSice Radar posadka zruSila stav nouze a nastavila novy
kod na odpovidaci. Priblizeni a pfistani na LZKZ probéhlo bez dalSich komplikaci
v 17:46.

1.1.2 Popis udalosti ¢leny kabinové posadky

Kabinova posadka béhem sluzeb v kabiné obdrzela pokyn od pilotd ,RAPID
DESCENT*. Clenové citili problémy s dychanim. Masky nebyly automaticky
aktivovany. O této situaci informovali piloty. Nasledné byly masky aktivovany. Pfiblizné
po 10 min obdrZeli pokyn od pilotd ,CABIN CREW RESUME YOUR DUTIES*. Clenové
kabinové posadky zkontrolovali stav cestujicich. Let byl dokon&en bez dalSich
problému. Po pfistani byla k jedné cestujici pfivolana ambulance z divodu problému
s krevnim tlakem.



1.2 Zranéni osob

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)
Smrtelne 0 0 0
Tézké 0 0 0
Lehké/bez zranéni 0/6 0/99 0/0

1.3 PosSkozeni letadla

K poSkozeni letadla nedoslo.

1.4  Ostatni Skody
NIL

1.5 Informace o poséadce

1.5.1 Kapitan
Vék / pohlavi: 36 let / muz
Prakaz zpusobilosti: ATPL (A) platny, kvalifikace platna
Osveédceni zdravotni zpusobilosti: 1. tfidy, platné
Pilotni praxe:
Nalet hodin celkem
Na vSech typech 3761
PIC na vSech typech 478
Na typu 3486
PIC na typu 232

Kapitan mél pfed sluzbou odpocCinek v délce 19 h 55 min a v dobé udalosti byl
ve sluzbé 3 h 05 min.

Posledni prfezkouSeni absolvoval 2. 5. 2017 a SIM 14. 4. 2017.
Obé prezkouSeni s vysledkem ,PASSED".

1.5.2. Druhy pilot

Vék / pohlavi: 27 let / muz
Prakaz zpusobilosti: CPL (A) platny, kvalifikace platna
Osvédc&eni zdravotni zpUsobilosti: 1. tfidy, platné
Pilotni praxe:
Nalet hodin celkem
Na vSech typech 1117
PIC na vSech typech 105
Na typu 951
PIC na typu 0




Druhy pilot mél pfed sluzbou odpocinek v délce 19 h 55 min a v dobé udalosti byl

ve sluzbé 3 h 05 min.

Posledni pfezkouSeni absolvoval 22. 12. 2016 a SIM 16. 3. 2017.

Obé prezkouseni s vysledkem ,PASSED".

1.6 Informace o letadle

1.6.1 Z&akladni informace

Letadlo Boeing B737-800 je dvoumotorovy samonosny dopravni dolnoplosnik.

Typ / model:

Poznavaci znacka:

Vyrobce:

Vlastnik:

Vyrobni Cislo:

Rok vyroby:

Celkovy nalet hodin:

Pocet cyklu celkem:

MTOW:

Hmotnost pfi kritickém letu:
Posledni revize / celkem cyklG:
Celkem nalétalo / od posledni revize:

Osveédceni kontroly letové zpusobilosti:

Zakonné pojisténi:
1.6.2 Pohonnéa jednotka

Dva motory:
Motor €. 1:
Vyrobni Cislo:
Celkem hodin:
Motor €. 2:
Vyrobni &islo:
Celkem hodin:

1.6.3 Provoz letadla

Boeing B737- 800
OK-TSF

The Boeing Company
NBB MURRELET CO., LTD
37360

2009

21342:26

10154

79015 kg

73355 kg

16. 2. 2017 /10154
21342:26 hod/ 705:07 hod
platné

platné

CFM56-7B26/3

896895
21342:26

896878
21342:26

Letadlo bylo pouZzivano pro pFepravu cestujicich na kratké a stfedni traté
se stanovenou hodnotou maximalni povolené hmotnosti 79015 kg.

V ramci prepravnich letll spole¢nosti opakované pusobilo na misich v oblastech
se zvySenym mnozstvim imisi organického a anorganického pavodu v ovzdusi.

1.6.4 Pfitomnost necistot v systému statického a dynamického tlaku
Zaneseni snimacu statického a dynamického tlaku a vedeni od nich bylo zpusobeno:
- Piskem / prachem — jeho nape&enim uvnitf tohoto systému.

- Organickym materialem — jeho nape&enim uvnitf tohoto systému (pyl kvétu, chmyfi,
hmyz apod.)

1.6.5 Zjisténé zavady

- Temperature senzor (senzor teploty motoru €. 1) byl vyménén - poSkozen vysokou
teplotou.



- Precooler Control Valve (fidici ventil chladice motoru €. 1) byl vyménén — nesplinil
podminky kontrolniho testu.

- High Stage Valve (vysokotlaty ventil motoru €. 2) byl vyménén — nesplnil podminky
kontrolniho testu.

- Cabin Alt. and Diff. Pressure Indicator (indikator kabinové vysky a rozdilu tlakd) byl
vymeéneén — oscilace mezi hodnotami 8 az 1.

1.7 Meteorologicka situace

Vypis ze zprav METAR z letecké meteorologické stanice na LZKZ:
METAR LZKZ 291600Z 23010KT CAVOK 25/10 Q1015 NOSIG
METAR LZKZ 291630Z 24008KT CAVOK 25/11 Q1015

METAR LZKZ 291700Z 23009KT CAVOK 24/10 Q1015
METAR LZKZ 291730Z 23008KT 200V260 CAVOK 23/11 Q1015

1.8 Radionavigaéni a vizualni prostredky

NIL

1.9 Spojovaci sluzba

Spojeni letadla bylo vedeno na frekvencich ATS L'viv Radar, KOSICE RADAR,
APP a TWR.

V nasledujici tabulce je pfepis radiokorespondence od oznameni udalosti posadkou
letadla na frekvenci L"viv Radar do pfechodu na spojeni s APP LZKZ.
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1.10 Informace o letiSti

LetiSté KoSice je vefejné mezinarodni letisté s nadmoiskou vySkou 230 m, s asfaltovou
drahou 01/19 o rozmérech 10171 x 148 ft (3100 x 45 m), s provozni dobou H24.
Letisté nemélo vliv na vznik a pribéh vazného incidentu.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostiredky

Pro vyhodnoceni prubéhu letu a popisu zmény relevantnich parametrd tykajicich se
vzniku a pribéhu udalosti méla komise k dispozici prepis radiokorespondence ACFT
a L'viv Radar, z palubniho zaznamového zafizeni WQAR a havarijniho zapisovace
DFDR. Zaznamy dat byly dobfe Citelné.



1.11.1: Graficky profil zdznamu vybranych parametrd letovych dat:
Barvy parametr(:

Tmavé modra: Throtle Angel 1 Cervena: Throtle Angel 2
Fialova: Standard Altitude Svétle modra: Radio Altitude
Zelena: Landing Gear Status



béh udalosti z vybranych parametru letovych dat:

(CAS - Calibrated Airspeed, STD — Standard)
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Poznamka k Tab. 1:

Time

16:20:42
16:55:00
16:55:19
16:59:38

17:00:35

17:00:50
17:00:53

17:06:51

Status

Vzlet

Dosazeni FL390

Signalizace MC. Kontrola systému pfetlakovani posadkou.

Signalizace MC. ECS Pack Left and Right (Enviromental Conditionig
Systém LEFT and RIGHT) z LOW na OFF/HIGH.

Signalizace MC ustala. Status ECS L and R pretrval. Od tohoto Casu
pfi malych zménach CAS a snizovanim ALT STD 38998 ft do 38337 ft
za 1 min 12 sec (do ¢asu 17:00:50) doslo k vyraznému kolisani vertikalni
rychlosti.

Signalizace MC. Status ECS L and R beze zmény.

Signalizace MC ustala. Status ECS L and R beze zmény. Od tohoto ¢asu
se vyrazneé zvySila CAS i vertikalni rychlost a je vyrazné rychlé snizovani
ALT STD.

Letadlo dosahlo FL100. Status ECS L and R beze zmény.

1.12 Popis mista vdzného incidentu

Obr. 1: Radarovy zdznam letu

Zluté jsou vloZeny vyznaéné body se svymi kddovymi ndzvy. Zelené& jsou vyznadeny
indikace MC a dosaZeni FL100.



1.13 Lékarské a patologické nalezy
NIL
1.14 Pozar
NIL
1.15 Patrani a zachrana
NIL
1.16 Testy avyzkum
NIL
1.17 Informace o provoznich organizacich
Provozovatel pfedmétného letadla mél platné OsvédcCeni leteckého provozovatele.
Organizace provadéjici udrzbu, opravy a modifikaci letadel provozovatele méla
platnou licenci na jejich provadeéni.
Provozovatel po zjisténi pfiiny této udalosti proved| nasledujici opatfeni:
1/ vydal Technical Information Bulletin pro udrzbu ohledné dodrzovani
procedury zakryvani snimacu tlakd.
2/ pfipravil Job Card na profouknuti snimaca systému statického a dynamického
tlaku.
1.18 Doplnrikové informace
NIL
1.19 Zpusoby odborného zjistovani pric¢in

Zjistovani pfi€in vazného incidentu probihalo podle pfedpisu ICAO Annex 13.

2. Rozbory
2.1 Rozbor zakladnich faktickych informaci

Posadka letadla méla platné priikazy zpuUsobilosti pilota letové posadky s platnou
odpovidajici kvalifikaci a platné osvédc€eni zdravotni zpusobilosti I. tfidy. Letadlo mélo
platné osvédc&eni kontroly letové zplsobilosti a platné zakonné poijisténi.

2.2 Postup letové posadky

Vzlet a stoupéni do cestovni hladiny bylo provedeno standardnim zpasobem. Prabéh
letu do vzniku udalosti nenaznacoval nic, co by mohlo upozornit na zavadu systému
pretlakovani letadla.

Po vzniku udalosti posadka provedla nouzové klesani v souladu s Provozni pfiru¢kou
provozovatele. Celkovy ¢as nouzoveého klesani z FL390 do FL100 byl cca 6 min.
Ze zaznamu radiokorespondence vyplynulo, Ze feSeni situace, od jejiho vzniku



a zejména v prubéhu nouzového klesani, zhorSovala jak pro posadku, tak pro ATC
necitelnost vysilani z letounu. Ve FL100 pokraovala posadka vletu na LZKZ
cca 27 min, kde nésledné provedla ILS pfiblizeni a pfistani na RWY01 v 17:43
bez dalSich komplikaci.

2.3 Postup kabinové posadky

Kabinova posadka provedla postupy pro nouzovou situaci v souladu s Provozni
pfiru¢kou provozovatele.

2.4 Pritomnost necistot v systému statického a dynamického tlaku

Zakryvani snimacu statického a dynamického tlaku je mozZné pouze v dobé,
kdy letadlo neni vyuzivano pro €innost souvisejici s letem.

Zaneseni téchto snimacu a vedeni od nich bylo zptsobeno:

- Anorganickym materialem — napecenim pisku a prachu
- Organickym materidlem — napecenim pylu kvétl, chmyfi, hmyzu apod.

2.5 Zjisténé zavady
Naslednou kontrolou byly zjistény zavady na letadle, které ovlivnily systém
pretlakovani kabiny.
e Temperature senzor (senzor teploty motoru ¢. 1) byl vyménén - poskozen
vysokou teplotou.
e Precooler Control Valve (Ffidici ventil chladice motoru ¢. 1) byl vyménén —
nesplnil podminky kontrolniho testu.
e High Stage Valve (vysokotlaty ventil motoru &. 2) byl vyménén — nespinil
podminky kontrolniho testu.

e Cabin Alt. and Diff. Pressure Indicator (indikator kabinové vySky a hodnoty
pretlaku), byl vyménén — oscilace mezi hodnotami 8 az 1 psi.

2.6 Provozni omezeni letadla
Nedoslo k pfekro€eni zadnych provoznich omezeni letadla.
2.7 Vliv povétrnostnich podminek

Meteorologické podminky byly vyhovuijici k provedeni planovaného obchodniho letu.



3.

3.1

Zaveéery

Komise dospéla k nasledujicim zavérum.

3.1.1 Letova a kabinova posadka letadla

méla platné prukazy zpUsobilosti a platnou odpovidajici kvalifikaci,

méla platné osvédceni zdravotni zpUsobilosti,

byla zpusobila k provedeni planovaného obchodniho letu,

postupovala pfi feSeni zavady v souladu s postupy v Provozni pfiruce
provozovatele a pouZzila nouzoveé postupy v ni uvedeneé.

3.1.2 Letadlo

mélo platné osvédceni kontroly letové zpUsobilosti,

mélo platné pojisténi,

pristavalo s hmotnosti menSi nez byla maximalni pfistavaci hmotnost. Nedoslo
k pfekroCeni provoznich omezeni,

mélo pfi letu na FL390 nahlé a vyrazné zmény v pretlakovani kabiny,

mélo snizenou pruchodnost systému statického a dynamického tlaku,

mélo zavady na Temperature senzor (senzor teploty motoru €. 1), Precooler
Control Valve (fidici ventil chladi¢e motoru €. 1), High Stage Valve (vysokotlaty
ventil motoru €. 2) a Cabin Alt. and Diff. Pressure Indicator (indikator kabinové
vySky a hodnoty pretlaku).

3.1.3 Meteorologické podminky

3.2

4.

nemeély vliv na vznik a pribéh udalosti.
Priciny

PFi¢inou vazného incidentu byla snizena prachodnost systémua statického
a dynamického tlaku, kterd spolu se zavadami na komponentech tlakovani
letadla iniciovala signalizaci a kolisani indikace ,Cabin Differential Pressure”.

Bezpeénostni doporucéeni

Ponechavam bez bezpeénostniho doporuceni.
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