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A) Uvod
Provozovatel: AK Kfizanov

Kluzak: L-23 Super Blanik, pozn.zn. OK-0240
Vyrobce: LET, a.s. Kunovice

Misto: 1 km NE letisté Krizanov

Datum: 9.11.2003, 10:50 UTC

B) Informacni prehled

Kluzak po odpoutani od vleCného letounu ve vysce 1 200 m nad terénem presel do
strmého klesani s naslednou destrukci a dopadem ¢&asti kluzaku na zem. Posadka
kluzaku pfi dopadu na zem zahynula.

PFiciny vzniku letecké nehody zjistovala komise UZPLN ve sloZeni:

Predseda komise: Ing. Pavel Strabl

Clenové komise:  Milan Pecnik, Jifi Kadet, Ing. Frantisek Smid

Zavéreénou zpravu vydal UZPLN dne 21.6. 2004

C) Hlavni €ast zpravy obsahuje :

1) Faktickeé informace

2) Rozbory

3) Zavéry

4) Opatreni ke zvySeni bezpe¢nosti

5) Prilohy (ulozeny v archivu UZPLN u vytisku €. 1)

1. FAKTICKE INFORMACE

1.1 Prabéh letu

Kluzak vzlétl v 10:26 UTC s pilotem a examinatorem ve vleku za letounem Z-142 za
ucelem piezkouseni pilota z techniky pilotaze k prodlouzeni doby platnosti kvalifikace
pilota kluzaku. Vzlet a stoupani nad letistém probihaly bez jakychkoliv probléma. Ve
vySce 1 000 metri nad terénem, kde se mél kluzak podle programu letu odpoutat,
pozadal pilot kluzaku o dalSi stoupani do vysky 1 200 metra (QFE letisté - Kfizanov).
Po dosazeni vySky cca 1 210 metru a prevedeni do horizontalniho letu se pilot
kluzaku odpoijil od vle€ného letounu, ktery nasledné presel do klesani a pokracoval
Vv letu smérem k letisti Kfizanov na pfistani.

Po odpojeni zacal kluzak klesat pod uhlem pfiblizné 45°, na opaCnou stranu od
klesajiciho vle€ného letounu. Toto klesani bylo pferuseno po ztraté vysky asi 200 m
rychlym vybranim do horizontalniho letu. Kratce nato, podle vyjadreni svédka, preSel
kluzak prudce do dalSiho, strmého klesani, téméf kolmo k zemi. Po ztraté vysky
dalSich asi 200 m se kluzak rozpadl na nékolik ¢asti, které dopadly na zem.



1.2 Zranéni osob

Ostatni osoby

Zranéni Posadka Cestujici (obyvatelstvo
apod.)

Smrtelné 2 0 0

Tézké 0 0 0

o
o

Lehké/bez zranéni 0

1.3 Poskozeni letadla
Kluzak byl zni€en pfi destrukci béhem letu.

1.4 Ostatni Skody
Jiné Skody nevznikly.

1.5 Informace o osobach

1.5.1 Pilot kluzaku

V&k 58 let, drzitel prikazu zplisobilosti pilota kluzakd &. 001057186 vydaného UCL
dne 10.7.1998 a platného do 18.1.2004.

Na kluzacich v€etné motorovych kluzakui nalétal celkem 657 h 56 min, z toho v roce
2003 nalétal 32 h 42 min. Posledni periodické prezkouSeni z techniky pilotaze
absolvoval na kluzaku dne 2.6.2001 a motorovém kluzaku dne 1.11.2003. Potvrzeni
o zdravotni zpusobilosti bylo vydano uréenym leteckym Iékafem dne 18.1.2002.

1.5.2 Pilot — examinator

Vék 58 let, drzitel prikazu zpUsobilosti:

a) soukromého pilota letountd & 001013191 vydaného UCL dne 16.8.2001
s kvalifikaci SEP land, MEP land, TOW a platného do 24.10.2004,

b) pilota kluzaki 8. CZ/001053191 vydaného UCL dne 3.9.2002 s kvalifikaci GLD,
TMG, FI(G) a FI(TMG) a platného do 31.12.2004.

Celkem nalétal na letounech a kluzacich 2 059 h 37 min. V roce 2003 nalétal na
kluzacich a motorovych kluzacich 28 h, z toho jako instruktor 25 h 28 min. Posledni
lékaFskou prohlidku v ULZ Praha absolvoval dne 24.10.2003.

1.6 Informace o letadle

Kluzak L- 23 Super Blanik, vyrobni €islo 907625.
Vyrobce LET n.p. Kunovice, rok vyroby 1990.
OLZ vydano 3.4.2000, s platnosti do 30.4.2004.

Kluzak nalétal celkem 1 352 h 48 min, od posledni revize 381 h 57 min. Posledni
rocni prohlidka byla provedena 13.4.2003 pfi naletu 1 229 h 47 min.

Zakonné pojisténi bylo sjednano s platnosti do 31.12.2003.

1.7 Meteorologicka situace

V prostoru udalosti bylo v dobé letu jasno, dohlednost nad 10 km, vitr 2-3 m/s ze
sméru SE. Ovzdusi bylo klidné bez turbulence.

1.8 Radionavigacni a vizualni prostredky
NIL




1.9 Spojovaci sluzba

Posadka kluzaku udrzovala spojeni se sluzbou AFIS na letisti Kfizanov a s vleCnym
letounem.

1.10 Informace o letisti
Stav letisté Kfizanov nemél vliv na vznik letecké nehody.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky
NIL

1.12 Popis mista nehody a trosek

Misto nehody se nachazelo 1 km NE od letisté Kfizanov mezi obcemi Kfizanov

a Kadolec. Trosky byly rozesety do vzdalenosti 700 m od mista dopadu kabiny
s posadkou s osou rozptylu trosek ve sméru na NW.

Trup kluzaku se rozdélil na dvé casti, kabinu posadky a ocasni Cast, v misté
pfepazky trupu na urovni odtokové hrany kfidla. Od stfedni ¢asti kfidla se oddélily
obé vnéjsi ¢asti v mistech zeber €. 19. Z levé poloviny stfedni ¢asti kfidla byl vytrzen
pfedni zavés, kofenova cast byla v oblasti odtokové hrany deformovana. Obé
poloviny kfidla na vnéjSich stranach byly zdeformovany kroucenim ve sméru do
negativniho uhlu nabéhu. Rovnéz leva a prava vnéjsi Cast kfidla byly zkrouceny ve
sméru do negativniho uhlu nabéhu. Na levé vnéjsi Casti kridla byla stopa po narazu
na vodorovnou ocasni plochu. Stabilizator se zavésem byl vytrzen z konstrukce kylu.
Obé poloviny vySkového kormidla byly oddéleny od stabilizatoru. Bo¢nice vahadla
unaseCe fFizeni vySkového kormidla zlstaly soucasti obou polovin vySkového
kormidla. Stfedni ¢ast vahadla vySkového kormidla byla nalezena oddélené.
Podrobné jsou deformace €asti kluzaku patrné z fotodokumentace, ktera je soucasti
pfiloh a z popisu stavu trosek uvedeném v jednotlivych zpravach o expertizach.

1.13 Lékarské a patologické nalezy

Ze soudné lékarské expertizy vyplyva, ze bezprostiedni pfi€inou smrti obou ¢len(
posadky bylo polytrauma, tedy sdruzena poranéni zivotné dulezitych organu. Ke
smrti obou pilotl doSlo okamzité po vzniku zranéni. Nebyly zjistény chorobné zmény,
které by bylo mozné klast do pfi€inné souvislosti se vznikem predmétné nehody.

Oba clenové posadky nebyli v dobé nehody negativné ovlivnéni alkoholem, pro let
zakazanymi léky Ci drogami.

Na zakladé vySetfeni somato — psychického stavu lze soudit, Ze pilot podstupoval
pfed smrti vyraznou dusevni zatéz (v dobé fadové minuty). Kratce pfed smrti jeho
zatéz ménila svUj charakter a prechazela v intenzivni negativni psychickou emoci —
stres (v dobé fadové desitek sekund). V prubéhu letu byl pilot pfi védomi, soustredil
se na prubéh a slozitost letu, poté si uvédomoval kriti€nost nahle vzniklé letové
situace a reagoval na ni prudkym rozvojem stresu v dobé alespon 20 az 30 s pred
smrti. Nepodstupoval opakované, dlouhotrvajici vysoké nasobky pretizeni, nebyl
unaven, neprojevila se u néj odezva z extrémni fyzické zatéze.

Pilot — examinator podstupoval pfed smrti kratkou negativni psychickou emoci —
stres, ktery se u néj projevil pozdéji nez u pilota.



1.14 Pozar
NIL

1.15 Patrani a zachrana
Patrani nebylo zahajeno. Zachrana byla organizovana ihned po vzniku nehody

prislusniky aeroklubu z letisté Kfizanov.

1.16 Testy a vyzkum
Ke stanoveni moznych pri€in vzniku kritické situace byly vyzadany odborné expertizy
Vysokého uéeni technického v Brné a LOM Praha s.p. od$tépny zavod VTUL a PVO.

1.16.1 Analyza pficin destrukce vahadla unasece fizeni vySkoveého kormidla

Z analyzy pfiCin destrukce vahadla unasece fizeni vySkového kormidla kluzaku L 23
provedené Ustavem materidlového inZenyrstvi F. Piska VUT Brno vyplyvaji
nasledujici zavéry:

- sloZeni pouzité oceli, jeji Cistota a tepelné zpracovani je plné v souladu s prede-
psanymi parametry;

- svarové spoje vykazuji zavady, které mohly byt inicianimi centry unavového
posSkozeni (neprovarené Casti, necistoty, naplynéni);

- lomova plocha vznikla oddélenim pravé bocnice vahadla vznikla dominantné jako
disledek silového (statického) lomu. Podil unavového poruSeni na celkové ploSe
lomu je jen asi 5 %-ni;

- lomova plocha vznikla oddélenim levé boc¢nice vahadla je disledkem unavového
poruseni, pficemz plocha unavové faze rozvoje trhliny je cca 2/3 az 3/4 celkové
plochy lomu. VyznamnéjSi podil statickeho dolomeni je pouze ve stfedni Casti
bocnice vahadla.

- vzhledem k vySe uvedenému lze prfedpokladat, Ze doslo nejprve k oddéleni levé
bo&nice vahadla (po pfekroCeni statické unosnosti) a poté, patrné postupné

(v pribéhu nékolika ohybu) k oddéleni pravé bocnice vahadla.
1.16.2 Rozbor letecké nehody kluzaku L 23 z hlediska mechaniky letu

Z vysledkl vypocCtu trajektorie a ekvivalentni rychlosti letu vyplyva, ze rozhoduijici
porucha celistvosti kluzaku v pribéhu pfiblizné kolmého stfemhlavého letu nastala pfi
rychlosti V = 337 km/hod EAS. Této rychlosti odpovida vyska asi H = 580 m nad
terénem. Destrukce kluzaku nastala zhruba 14 s po zahajeni manévru. Do dopadu
kabiny posadky kluzaku zbyvalo v idealnim pfipadé asi 6 s.



1.16.3 Odborny posudek casti kluzaku L 23 OK — 0420

Z dostupnych ¢&asti ocasnich ploch bylo posouzenim jejich stavu s vysokou
pravdépodobnosti prokazano, ze prvotni destrukci byla destrukce levé poloviny kridla
s naslednou destrukci ocasnich ploch. Destrukce byla vyvolana zatizenim od
manévru kluzaku pfi jeho dopfedném pohybu s dodateCnym zatizenim od rychlého
klonéni vlevo a nasledného méné vyrazného boceni vpravo.

Nejpravdépodobnéjsi trajektorii letu kluzaku, pfi které doslo k prvotni destrukci levé
poloviny kfidla kluzaku a nasledné destrukci ocasnich ploch je trajektorie se vstupni
rychlosti letu Vias = 150 km/h, na kterou byl pravdépodobné kluzak vyvazen,
nasobkem prechodu do klesani v rozmezi ny = 0,3 az 0,7 s uhlem klesani v rozmezi

— 35° az — 50°, rychlosti vybirani v rozmezi V|as = 230 az 260 km/h.

1.17 Informace o provoznich organizacich
NIL

1.18 Doplinkové informace

Dne 8.ledna 2004 vydal UZPLN Pfredb&znou zpravu o letecké nehodé kluzaku L
— 23, ve které doporucil:

- UCL zaijistit odebrani letové zplsobilosti a zastaveni provozu kluzaku L — 23 v CR i
v zahranici;

- vyrobcl kluzaku a UCL piijmout opatfeni ke kontrole, zvy$eni Zivotnosti, vyméné,
nebo zesileni vahadla vyskového kormidla kluzaka L — 23 v provozu;

- UCL rozhodnout o obnové letové zpGsobilosti a uvolnéni kluzaki L — 23 do provozu
po provedeni pfijatych opatfeni.

K odstranéni zavad na vahadle unasecCe fizeni vySkového kormidla byl v prabéhu
zjistovani pricin letecké nehody vydan Zavazny bulletin UCL &. L23/048a.

Nasledné vysledky nedestruktivnich kontrol dle poZadavku zavazného bulletinu,
provedené zkuSebnou Kralovopolska, a.s. prokazaly, Zze z celkového poctu 16 — ti
kusu kontrolovanych vahadel fizeni vySkového kormidla byl u sedmi kusu vahadel
zZjistén nevyhovuijici stav.

1.19 Zplsoby odborného zjist'ovani pricin
Zpusob provedeni odbornych expertiz je podrobné popsan v jednotlivych zpravach,
které jsou pfilohami zavérecné zpravy.



2. ROZBORY

2.1 Piloti méli pro let odpovidajici platnou kvalifikaci a platnou zdravotni zpUsobilost.
2.2 Prabéh vzletu, stoupani do vysky a odpoutani byly bez zavad.

2.3 Vzhledem kdanému obsazeni mél kluzak maximalni povolenou letovou
hmotnost, krajni povolenou predni centraz a pro klesavy let pravdépodobné vyvazeni
vySkového kormidla nastaveno v predni poloze ,téZky na hlavu®. ZkuSebni pilot
potvrdil zkuSebnim letem vtakovém pfipadé enormni narlst potiebné sily
v podélném fizeni k vybrani klesavého letu a pfi volném vySkovém kormidle rychly
pfechod kluzaku do stfemhlavého letu.

2.4 Kriticka situace nastala pravdépodobné v prubé&hu vybirani strmého klesani
kluzaku. ProtoZe komise pfi odborném zjistovani pfiCiny nemohla objektivné stanovit
rezim letu v pribéhu vybirani mohla se pfi rozboru pribéhu letu opirat pouze o
vypovédi svédkul. Z provedenych expertiz a popisu kritické faze letu kluzaku vyplyvaiji
nasledujici mozné hypotézy destrukce kluzaku:

a) Vv praubéhu vybirani prudkého sestupného letu nastala destrukce levé poloviny
kfidla v dUsledku zatizeni od manévru kluzaku, s naslednou destrukci ocasnich
ploch, nebo

b) v prubéhu vybirani prudkého sestupného letu doSlo k oddéleni levé bocnice
vahadla vySkového kormidla a tim ke ztraté organu fizeni klopeni kluzaku.
Nasledoval rychly prechod do pfiblizné kolmého, stfemhlavého letu, narastu
rychlosti a v jejim duasledku k vytrzeni predniho zavésu levé poloviny kfidla,
narazu do stabilizatoru a celkové destrukci kluzaku.

2.4.1 Hypotézu, ze v prubéhu vybirani prudkého sestupného letu nastala destrukce
levé poloviny kfidla v dusledku zatizeni od manévru kluzaku, s naslednou destrukci
ocasnich ploch podporuji zavéry odborného posudku VTUL a PVO Praha. Vypo&tem
pfedpokladané trajektorie letu a zkoumanim casti ocasnich ploch kluzaku dospéli
pracovnici VTUL a PVO Praha k zavéru, Ze k prvotni destrukci levé poloviny kfidla
kluzaku doSlo v klesavém letu s uhlem klesani mezi -35° az -50° pfi rychlosti
v rozmezi Vias = 230 az 260 km/h a nasobkem pravdépodobné vétSim nez Ny
= 10,8. Destrukce levé poloviny kfidla kluzaku zpusobila rychlé klonéni doleva
s vyboCenim doprava. Tyto pohyby, a naraz levé poloviny kfidla do levého
okrajového oblouku vyskové plochy vyvolaly narust ohybového a krouticiho momentu
na stabilizatoru, doSlo k deformaci nosniku stabilizatoru a vySkového kormidia,
namahani vnéjSino a vnitiniho zavésu pravého vysSkového kormidla a nasledné
poruSe vahadla fizeni vySkového kormidla. Kluzak v dusledku ztraty fiditelnosti presel
do stfemhlavého letu témérF kolmo k zemi. Ve stfemhlavém letu do$lo k dalSi, celkové
destrukci kluzaku.



Uvedeny zavér se opira o poznatky ze zkoumani stavu ocasnich ploch. Neodpovida
vSak popisu kritické faze letu kluzaku tak, jak ji popsal svédek, ktery udalost
pozoroval ze vzdalenosti asi 5 km a neodpovida ani stavu nalezenych trosek kfidla,
na kterych je patrné prevazné namahani krutem vyvolanym vysokou rychlosti.
Rovnéz zavery soudné — Iékarské expertizy nepodporuji dosazeni vysokého nasobku
pretizeni pfi manévru vybrani klesavého letu.

2.4.2 Hypotézu, podle které v pribéhu vybirani prudkého sestupného letu doslo
k oddéleni levé boc¢nice vahadla vySkového kormidla, a tim ke ztraté organu fizeni
klopeni kluzaku podporuji zavéry analyzy pfi€in destrukce vahadla unasece fizeni
vySkového kormidla kluzaku L 23 a zavery rozboru letecké nehody kluzaku L 23
z hlediska mechaniky letu zpracované obéma vySe uvedenymi ustavy VUT Brno.
Srovnani vysledkd modelovani trajektorie letu kluzaku v kritické fazi letu s praktickymi
zkuSenostmi zkusebnich pilotd kluzakd potvrdilo pravdépodobnost zavéru, ze po
poruse fizeni vySkového kormidla nasledoval rychly pfechod do pfiblizné kolmého,
sttemhlavého letu, narustu rychlosti a v jejim dusledku k vytrzeni pfedniho zavésu
levé poloviny kfidla, narazu do stabilizatoru a celkové destrukci kluzaku. Odhadnuty
poCatek destrukce kluzaku vykazuje shodu s vypovédi svédka udalosti a zavéry
soudné — |ékafske expertizy.

2.5 Z vy3e uvedenych analyz vyplyva, Ze nejpravdépodobnéjSim je pocatek kritické
faze letu v okamziku poruchy fizeni vyskového kormidla pfi vybirani klesaveho letu.

2.6 Pocasi pro let vyhovovalo a nemélo vliv na vznik nehody.

2.7 Letisté vzletu nemélo vliv na vznik nehody.

2.8 Na kluzaku nebyly posadkou pfed vzletem zjisStény zadné zfejmé zavady.
Z expertizy lomu boénice vahadla vySkového kormidla vyplyva, Ze rozvoj unavového
poruseni postihoval podstatné vétsi Cast (2/3 az 3/4 celkové plochy) lomu.
Z metalografického rozboru vyplynuly nedostatky v provedeni svar(, které mohly byt
iniciatorem unavového poruSeni bocnic vahadla vySkového kormidla. Uvedené
skuteCnosti posadka nemohla pred letem zjistit.

2.9 Z ohledani kabiny kluzaku s posadkou bylo zjisténo, Ze se posadka neuspésné
snazila opustit nouzové kluzak. Pilot se odpoutal z upinacich pasu, pilot —
examinator se pokou$el nouzové odhodit pfekryty kabin. S pakou nouzového



odhozu vSak manipuloval v opacném smyslu toCeni, a proto k nouzovému
odhozu prekrytd kabin nedoslo.

3. ZAVERY

3.1 Posadka byla na let pfipravena a méla potfebné zkuSenosti k provedeni
zamysleného letu.

3.2 Rychlost vleCeni letounem a prechod do klesavého letu ihned po vypnuti
posadka, aniz prokazatelné provedla dulezité ukony pfed akrobacii, vyuZila k naboru
rychlosti pro zamysleny akrobaticky manévr.

3.3 P¥i vybirani klesavého letu doSlo pravdépodobné k poruse fizeni vySkového
kormidla s naslednym pfechodem kluzaku do stfemhlavého letu.

3.4 Nasledujici prudky narust rychlosti zpusobil poruseni konstrukce kluzaku ve
vySce asi 580 m nad terénem.

3.5 Posadka se neuspésné snazila o nouzové opusténi kabiny kluzaku.

3.6 Pricinou letecké nehody kluzaku bylo s nejvétSi pravdépodobnosti poruseni
boc€nice vahadla vyskoveho kormidla s nasleduijici ztratou fiditelnosti kluzaku.

4, BEZPECNOSTNiIi DOPORUCENI

4.1 Provézt kontrolu uplnosti certifikace kluzaku L 23

4.2 Zvyraznit smysl otaceni pakou nouzového odhozu prekrytu kabin posadky
kluzaku.



