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A) Uvod

Provozovatel: Ceské aerolinie a.s.

Vyrobce a model letadla: Airbus Industries, A321-211
Poznavaci znacCka: OK-CEC

Planované misto pfistani: letiSté Praha (LKPR)

Nahradni misto pfistani: letiSté Pula (LDPL), Chorvatsko
Datum: 18.7. 2006

Cas: 20:29 UTC (déle v8echny &asy v UTC)

B) Informacni prehled

Dne 19.7.2006 v 01:51h pfijal UZPLN od provozovatele oznameni o vazném
incidentu, ktery vznikl pfi vzletu letounu OK-CEC z letisté Rijeka (LDRI). V pribéhu
vzletu doslo k vysazeni levého motoru s naslednym oddélenim Zhavych kovovych
Casti motoru. Vzhledem k dosaZené rychlosti vySSi nez v¢ se kapitan letounu rozhodl
dokonéit vzlet na jeden motor. Oddélené kovové &astice motoru zpUsobily pozar
travnaté Casti plochy letisté LDRI, ktera v dusledku pozaru byla po dobu 50-ti minut
mimo provoz. Vzhledem k tomu, ze kapitan letounu nemohl pouzit letisté vzletu pro
bezpecnostni pfistani vyuzil nabidky ATCO LDRI a k pfistani vyuzil nejblizSi nahradni
letisté LDPL. Let byl bezpecné dokonen na nahradnim letiti. Ke zranéni cestujicich
a dalSimu poskozeni letounu nedoslo.

Komise pro odborné zjiStovani pfic¢in incidentu

Pfedseda komise: Ing. Lubomir Stfihavka

Clen komise: Ing. Josef Prochazka
Ladislav Musil, zmocnénec provozovatele
Ing. Zdenék Schmid, zastupce provozovatele
Jan Kubag, zastupce provozovatele

Zavérecnou zpravu vydal :

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130

199 01 PRAHA 99

Dne 24. ¢ervence 2007

C) Hlavni éast zpravy obsahuje :

1) Faktické informace
2) Rozbory
3) Zavéry
4) Bezpelnostni doporuceni
5) Prilohy:
priloha A - Zprava o posSkozeni motoru
priloha B - Vyhodnoceni zaznamu DFDR
6) Seznam pfiloh (ulozenych pouze u vytisku €. 1 v archivu UZPLN)



Pouzité zkratky:

AAIl
ATCO
ATO
cC
CFM56

Air Accidents Investigation Institute of the Czech Republic

Air Trafic Controller
Aborted Take-Off
cabin crew

type of engine

CFM International- engine manufacturer

CSLSV
CSN
ECU
ECAM
FC
FCy
FCOM
FH
ESN
FPI
FOD
GATX
GE
HPC
HPT
HPTACC
IFSD
LLP
LPC
LPT
LRU
MRO
QEC
TSLSV
TSN
TWR/APP

Snecma Services - engine manufacturer's Product Support organization for CSA
and selected MRO Shop for CFM56-5B ESN 779275

SEM
Vr
Vi

cycles since last shop visit

cycles since new

Engine Control Unit

Electronic Centralized Aircraft Monitoring
flight crew

flight cycles

Flight Crew Operating Manual

flight hours

Engine Serial Number

Fluorescent Penetrant Inspection
Foreign Object Damage

owners of A/C

General Electric - engine manufacturer
High Pressure Compressor

High Pressure Turbine

High Pressure Turbine Active Clearance Control
In Flight Shut Down

Life Limit Part

Low Pressure Compressor

Low Pressure Turbine

Line Replaceable Unit

Maintenance, Repair & Overhaul
Quick Engine Change

time since last shop visit

time since new (hours)

approach TWR

investigation and repair activities
Scanning Electron Microscope
rotation speed

critical engine failure speed



1 Faktické informace

1.1 Prubéh letu

Popis pribéhu letu byl zaméfen na reakci posadky na vzniklou situaci a dale na
bezpecné dokonceni letu na nahradni letisté.

1.1.1 Provoz letounu OK-CEC

Dne 18. 7. 2006 letoun pfilétl do LDRI, kde pfistal v 19:13 h. Z LDRI mél pokracovat
jako charterovy let CSA 8309 zpét do LKPR, kde mél planované pfistani v 21:10 h.
V pribéhu letu z LKPR do LDRI posadka nezaznamenala nenormalnosti v chodu
motorl nebo systému letadla. Podle vypovédi posadky béhem letu z LKPR do LDRI
nebyl registrovan stfet s ptdkem nebo nasati cizich predmétu.

1.1.2. Linka CSA 8309 Rijeka - Praha

Let byl zahajen v 20:28 h. V prlbéhu vzletu doslo k vysazeni levého motoru
doprovazené silnym zvukovym efektem. Podle indikace motorovych pfistroju se
jednalo o ,severe damage”“. Hodnota otacek N2 levého motoru byla rovna 0. Pfi
feSeni vzniklé situace posadka postupovala v souladu s postupy provozovatele
standardnim zpUlsobem, podle odkazu ECAM.

Naslednou radiokorespondenci s ATCO se posadka ujistila, ze letoun nejevil znamky
pozaru. Dale byla posadka informovana, ze letisté LDRI neni z divodu pozaru podél
RWY schopné pro pfistani. ATCO nabidl posadce nahradni letisté LDPL, které
posadka vyuzila pro nahradni pfistani. Nasledné letoun pokracoval na letisté LDPL,
kde ve 20:55 h bezpecné pristal.

Béhem feSeni této situace a v souvislosti s pfistanim na nahradnim letiSti provadéli
palubni privodc¢i pfipravu kabiny cestujicich na mozné nouzové pfistani a pfipadnou
nouzovou evakuaci. V pribéhu celého letu nedoslo mezi cestujicimi k zadné panice.
Po pfistani a kratkém c&ekani na RWY zdavodd kontroly letounu posadka
pokraCovala v pojizdéni na jeden motor na stojanku, kde cestujici vystoupili.

1.2 Zranéni osob

Ostatni osoby
Zranéni Posadka Cestujici (obyvatelstvo
apod.)
Smrtelné 0 0 0
Tézkeé 0 0 0
Lehké/bez zranéni 0/7 0/159 0




1.3 Poskozeni letadla

Pfi vysazeni motoru doslo k poSkozeni vnitfnich ¢asti levého motoru. Aerodynamicky
kryt motoru (Engine Cowling) ani dalSi ¢asti letounu nebyly poSkozeny.

Upfesnéni rozsahu dalSiho poskozeni motoru bylo provedeno u firmy Snecma
Services v St. Ouentin, Francie. Rozsah poskozeni motoru je uveden ve zpravé
~ohop findings ESN 779275 ze dne 16.8.2006 v Pfiloze A.

1.4 Ostatni Skody

Po vzletu letounu z RWY32 LDRI doslo k pozaru travnaté plochy v levé ¢asti RWY 32
v délce cca 1000 m. Pozar byl zpusoben dopadem a rozptylenim oddélenych
rozzhavenych kovovych ¢asti motoru na povrch RWY. Provozovatel letisté LDRI
dalSi Skody neohlasil.

1.5 Informace o osobach

CPT : muz, vék 43 let, typova kvalifikace velitel letounu A-320/321, examinator.
Licence ATPL(A) platna do 28.2.2007. Zdravotni zpUsobilost platna do 22.8.2006.

Nalet hodin za poslednich 24 hodin | za poslednich 90 dni | celkem
celkovy 9:32 160:49 8172
jako CPT 9:32 - 3865
jako CPT na A320/321 9:32 160:49 760

Odpocinek pred sluzbou: volno dne 19. 6. — 23. 6. 2006.
CPT absolvoval posledni pfezkouseni v rozsahu ,Line Check® dne 11.3.2006.



FO : muz, vék 31 let, typova kvalifikace druhy pilot letounu A 320/321. Licence
CPL(A) platna do 28.2.2007. Zdravotni zpUsobilost platna do 8. 11. 2006.

Nalet hodin za poslednich 24 hodin | za poslednich 90 dni | celkem
celkem 1:11 221:35 2735
jako FO 1:11 - 2115
na typu A 320/321 1:11 221:35 767

FO absolvoval posledni pfezkouS$eni v rozsahu ,Operator Proficiency Check® dne
2.7.2006.

1.6 Informace o letounu

1.6.1 Obecné informace o letounu

Letoun: vyrobce Airbus Industries, typ A321, model 321-211, vyrobni Cislo 674, rok
vyroby 1997, poznavaci znacka OK-CEC.

V dobé& vzniku udalosti mél letoun nalétano 19 044 / 12 145 (FH/FC). Udrzba byla
provadéna v souladu s programem udrzby pro letoun A320/321 (AMM 320/321).
Rozsah a ¢etnost provedenych prohlidek je uveden v nasleduijici tabulce.

rozsah datum | FH(hrs) | FCy (cyc)
DY 18.7.2006 | 19 032 12 139
WYy 16.7.2006 | 19 002 12 129
A 20.6.2006 | 18 699 12 007
2A 29.6.2006 | 18 787 12 044
4A 17.6.2006 | 18 653 11 895
C (2C,3C) | 18.5.2005 | 15921 10 945

Vysledky provedenych kontrol neprokazaly vady systém(, které by mély vliv na
vysazeni levého motoru. Od dne 15.7.2006 nebyl palubnim systémem ECAM
zaznamenan zadny odkaz na nenormalni funkci systémd letounu a nebyla
zaznamenana zadna odchylka od provoznich parametrd motorl. Konecny pocet
odpracovanych hodin a cykld obou motorl a letounu je rozdilny s ohledem na prostoj
motorl po dobu opravy v r. 2000 a 2002.

Poznamka:
- nasledujici tabulka ukazuje na historii provozu letounu OK-CEC u jednotlivych
provozovatelu.

provozovatel | poznavaci znacka doba provozu

Air France F-GTAA od 1997 do 2002

Air Canada C-GKOH od 2002 do 2005
Czech Airlines OK-CEC od 2005




1.6.2 Levy motor (pozice 1)

Vyrobce : CFMI, typ CFM56, model 5B3/P
Vyrobni Cislo: 779275

Datum vyroby: 16.5.1997

Nalétané hodiny: 18 158/11 447 (FH/FCy)

11 788/ 6 454 (TSLSV/CSLSV)

Dne 1.3.2002 byla u pfedchoziho provozovatele (Air France) dokonena rozsahla
oprava motoru. Dne 24.1.2000 byl na motoru CFM56-5B3/P, S/N 779275 touto
spole€nosti vypracovan nalez (Shop Findings Report No. 2000/WJ022), motor mél v
té dobé odpracovano 6 370/4 993 (TSN/CSN). Davodem opravy motoru byla kontrola
provozniho stavu uchyceni bandaze lopatek vysokotlaké turbiny (,C“ clip campaign
and performance restoration) a nalezy v modulech motoru ¢. 05 az 15
(S/N 31X, 32X, 33X, 41X, 42X, 51X, 52X, 53X, 54X, 55X a 56X). Nejvyznamné;si
nalezy byly na modulu 05 (31X-HPC) - vyména 9-ti lopatek, na modulu 09 (42X
Combustion Chamber) - nékolik trhlin v radialnim a axialnim sméru, na modulu 10
(51X HPT Nozzels) na &tyfech lopatkach trhliny odtokové asti a pripaly mimo limit
>9 mm, na modulu 11 (62X HPT rotor) na tfech lopatkach trhliny odtokové Casti
mimo limit >3 mm. Na tomto modulu byla podle bulletinu SB 72-271 namontovana
sada novych lopatek HPT P/N 2002M52P11. Na modulu 12 (53X HPT stator) na 17-ti
sekcich ,C" nalezeny trhliny, modul byl opraven podle SB 72-217 a SB 72-196.

Dne 25.5.2005 byla v Technical Service Air Canada provedena boroskopicka
prohlidka motoru, ktera neprokazala poskozeni lopatek vysokotlaké turbiny. Vypis
z protokolu prohlidky je uveden v nasledujici tabulce.

SECTION 72-51:

¢ NODAMAGE FOUND ON HPT NGV’S LEADING OR TRAILING EDGES

AREA. VIEW FROM CONVEX AND CONCAVE SIDES, SHOWS COOLING
HOLES IN GOOD CONDITION.

SECTION 72-52:

e HIGH PRESSURE TURBINE BLADES FOUND IN GOOD CONDITION.

* THREE WEAR NOTCHES WITHNESS MARK CAN BE SEEN ON THE
FOUR SPECIFIC BLADES.

SECTION 72-53:

* NO DAMAGE FOUND ON HPT SHROUDS.
¢ SHROUDS IN GOOD CONDITIONS.

SECTION 72-54:

* NO DAMAGE FOUND ON LOW PRESSURE TURBINE BLADES FROM
STAGE 1 TO 4.

Vypis z protokolu o boroskopické prohlidce.



1.6.3 Pravy motor (pozice 2)
Vyrobce :

Vyrobni Cislo:

Datum vyroby:

Nalétané hodiny:

CFMI, typ CFM56, model 5B3/P

779325
16.5.1997
18 008/10 715 (FH/FCy)

8 780/ 4 041 (TSLSV/CSLSV)
Dne 27. unora 2002 byla dokonCena rozsahla oprava motoru u pfedchoziho
provozovatele (Air France). Dne 30.10.2001 byl na motoru CFM56-5B3/P, S/N
779325 touto spoleCnosti vypracovan nalez (Shop Findings Report No.
2000/WJ038), motor mél v té dobé odpracovano 9 228 / 6 674 (TSN/CSN). Duvodem
opravy motoru byla kontrola provozniho stavu uchyceni bandaze lopatek vysokotlaké
turbiny (,C“ clip campaign and performance restoration) a nalezy v. modulech motoru
€. 09 aZz 16 (42X, 51X, 52X, 53X, 54X, 55X, 56X a 62X). Nejvyznamnéjsi nalezy byly
na modulu 10 (51X HPT Nozzels) na 11-ti lopatkach trhliny odtokové €asti a pripaly
mimo limit >9 mm, na modulu 11 (52X HPT rotor) na dvou lopatkach trhliny odtokové
¢asti mimo limit. Na tomto modulu byla podle bulletinu SB 72-271 namontovana sada
novych lopatek HPT P/N 2002M52P14 a na disk rotoru (disk HPT) bylo aplikovan
pfikaz zpusobilosti AD001201.

Poznamka:

- zdostupnych materiall o provedenych opravach na obou motorech nelze
jednoznacné urcit zda opravy mély vliv na snizeni provozuschopnosti pfedmétnych
motor. Motor €. 779275 od vySe uvedené opravy do vzniku udalosti odpracoval
11788 / 6 454 (TSLSV/CSLSV) a motor €. 779325 odpracoval 8 780 / 4 041
(TSLSV/CSLSV).

- posledni periodické prace na obou motorech byly provedeny v ekvivalentnich
datumech spole¢né s letounem.

- nasledujici tabulka ukazuje na historii provozu motorl na letounu OK-CEC

PROVOZ MOTORU CFM56-5B3/P

ESN 779 275 ESN 779 325
levy - poSkozeny pravy
TSN / CSN TSN / CSN
18 158 / 11 447 v dobé udalosti 18 008 /10 715 v dobé udalosti

TSLSV / CSLSV

TSLSV / CSLSV

25.5.2000 repair date

11788 |/ 6 454 v dobé udalosti 8780/ 4 041 v dobé udalosti
TSN / CSN | oprava u Air France | TSN/ CSN | oprava u Air France
6 370 / 4993 24.1.2000 removal date 9 228 / 6 674 30.10.2001 repair date




1.7 Meteorologicka situace

Podminky: CAVOK, vitr 280°/ 4-5 m/s
Svételné podminky: noc

1.8 Radionavigacni a vizualni prostiredky

NIL

1.9 Spojovaci sluzba

Sluzba byla poskytovana TWR/APP z letisté LDRI na frekvenci 119,00 MHz. Po
vzniku situace posadka letounu vyhlasila signal ,PAN PAN®. Spojeni s TWR bylo
dobfe Citelné a srozumitelné.

1.10 Informace o letisti

Incident vznikl béhem vzletu na letisti LDRI v Chorvatsku. V dobé vzletu byla
v pouzivani RWY 32. V dusledku pozaru bylo letisté doCasné vyfazeno z provozu po
dobu asi 50-ti minut.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Letoun byl vybaven havarijnim zapisovatem letovych dat typu DFDR, C¢islo
(MSN) 0674V8309. Data zapisovace byla vyhodnocena dne 4.9.2006 firmou ITC
Airbus, kterd vydala zpravu o vyhodnoceni pfedmétné Casti zaznamenanych dat
(Quick Event Report & Analysis MC 2110001/06) a je uveden v Pfiloze B. Zaznam
zapisovaCe byl Citelny a prokazal nahly pokles otacek levého motoru bez
predchozich pfiznakd nenormalni ¢innosti motoru.

V okamziku zaznamu poklesu otacek motoru byla rychlost letounu CAS=136 kt.

1.12 Popis mista incidentu

Nepouzito.

1.13 Lékarské a patologické nalezy

Pfepravovani cestujici byly pfevazné déti. Na palubé bylo 20 dospélych osob, Ctyficet
déti ve véku do 12-ti let a 99 osob bylo ve véku 13-19 let. VétSina cestujicich byli
astmatici, ktefi se vraceli z ozdravného pobytu. Vzhledem k vzniklé situaci na palubé,
kdy palubni pravod¢i pfipravovali cestujici na nouzovou situaci, nedos$lo u zadného
z cestujicich ke zhorSeni zdravotniho stavu.



1.14 Pozar

Pozar travnaté plochy byl uhasSen hasiCskou jednotkou letisté LDRI asi po 50-ti
minutach od vzniku pozZaru.

1.15 Patrani a zachrana
NepouZito.

1.16 Testy a vyzkumy

PoSkozeny motor byl z letounu demontovan a dopraven do opravarenského zavodu
Snecma Services ve Francii. Zde byl za pfitomnosti &lend odborné komise UZPLN,
provozovatele, vlastnika a zastupce pojisStovny podroben rozebirce a komentafi
k jednotlivym nalezim a poSkozenim. Pfitomnymi byl vysloven souhlas
s destruktivnim postupem demontaze nékterych posSkozenych ¢asti motoru, které
nebylo mozno demontovat obvyklym zplsobem. Dale byl vysloven pozadavek na
provedeni metalografického rozboru lopatek rotoru vysokotlaké turbiny (HPT). Tento
byl proveden v GE Aviation.

1.16.1 Zprava o metalurgickém rozboru lopatky rotoru HPT

Metalurgické vyhodnoceni lopatky prvniho stupné vysokotlaké turbiny motoru CFM
56-5B3/P ESN 779275, P/N 2002M52P11 vypracovaného MPED-Metallurgical
Investigations GE Aviation pod Cislem Log. No. 2006-013563 ze dne 24. fijna 2006
Stav lopatky: je zobrazen na obr.1. VétSina zbylého povrchu lopatky byla téZzce
zoxidovana a deformovana, a v blizkosti jeji odtokové hrany byly znamky unavy.

Obr. 1

Makrofotografie Unavy primarni lopatky. VVySka prvné
potvrzené Unavy je asi 150 tisicin nad
ploskou/platformou. Dalsi niZsi ploska ve vysce 100
tisicin byla vysledkem sekundarni unavy.
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Snimky pfedpokladaného mista iniciace poSkozeni u kofene odtokové hrany lopatky
pofizené pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu (SEM) jsou na obr. 2,
avSak unava zde neni viditelna. Ma se za to, Zze skuteCné iniciacni misto se pfi
udalosti uvolnilo nasledkem sekundarni unavy.

Obrazky odtokové hrany lopatky pofizeni
skenovacim elektronovym mikroskopem. Tato
rovina je pod povrchem hlavni Unavy a vykazuje
sekundarni unavu naslecdkem udalosti.
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KdyZ postupujeme na lopatce smérem dopfedu, Unava je nejprve patrna na tretim
kroku blizko odtokové hrany. Posledni dikaz viditelné unavy byl v konvexni sténé
hned pfed sedmym Zebrem lopatky.

Obr. 4 Draha Sifeni trhliny v oblasti pozorovani od odtokové hrany podél konkavniho povrchu a
konvexniho povrchu profilu lopatky.
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1.16.2 Posouzeni segmentl statoru HPT

Nejednoznacny zaveér ke stavu segmentt bandaze statoru HPT motoru ESN 779275
vedl komisi k zadani posouzeni stavu téchto segmentl. Segmenty statoru bandaze
HPT jsou opatfeny chladicimi otvory. V provozu motorll dochazi ke kontaminaci
otvorO a kzamezeni prichodu chladiciho vzduchu témito otvory. V disledku
nepriichodnosti otvorll dochazi k mistnimu prehrati materialu segmentl a k jeho
vypadavani. Tento stav |Ize v ramci programu udrzby motord CFM56-5B3P uspésné
indikovat pouzitim boroskopické prohlidky motoru (BSI). Vramci opatfeni
provozovatele na poruchu motoru ESN 779275 byla provedena BSI na sesterském
motoru ESN 779325, ktera odhalila vypadavani materidlu bandaze statoru HPT.
Motor byl demontovan a odeslan do opravy. Segmenty z motoru ESN 779275 nebyly
vzhledem k rozsahu poskozeni pouzitelné a k analyze kontaminace chladicich otvor(
byly pouzity segmenty z motoru ESN 779325.

O\

Fig 7 — Severe burnig to a coule Fig 8 — Burning to more HPT Shrouds.
of HPT Shrouds (removal cause) 100% are likely to scrap.
ESN 779325

1.17 Informace o provoznich organizacich

Po pfistani v LDPL cestujici vystoupili z letounu a byli umisténi v terminalu letisté.
Provozovatel zajistii nahradni leteckou pfepravu do mista planovaného pfistani
(LKPR). Tato pfeprava byla realizovana dne 19.7.2006 v 04:55 h. Po dobu ¢ekani
bylo cestujicim poskytnuto ob&erstveni z poskozeného letounu OK-CEC.

1.18 Doplinkové informace
Na lince OK8309 nebylo pfepravovano nebezpecné zbozi.

1.19 Zplisoby odborného zjist'ovani pri€in
Odborné zjistovani pficin incidentu bylo vedeno podle Pfedpisu L 13 (0 odborném
zjiStovani pricin leteckych nehod a incidentu).



2 Rozbory

2.1 Rozbor faktickych informaci

- posadka méla pro let odpovidajici kvalifikaci a vycvik a byla zdravotné zpusobila;

- letoun mél platné OLZ;

-k vysazeni motoru doSlo pfi rychlosti CAS=136 kt, ktera byla vysSi nez vj .

- vzhledem k do¢asnému vyrazeni letisté LDRI v disledku pozaru posadka vyuzila
nabidky ATCO LDRI a pfistala na nahradnim letisti LDPL,;

- béhem pfedchoziho letu nebyli posadkou zaznamenany nenormaini funkce
systému letounu a motoru;

2.2 Postup letové posadky pfi vysazeni motoru

Rozhodnuti kapitana letounu bylo vsouladu s FCOM postupy ,Non-Normal
Procedures”. Posadka po vyhodnoceni situace spravné provedla uplné odstaveni
motoru z &innosti. Cinnost palubnich privod&ich byla vsouladu s postupy
provozovatele a plné zajistila bezpec&nost cestujicich pfi aplikaci nouzovych postupu.

2.3. Rozbor opatfeni vyrobce

Vyrobce na zakladé analyzy podobnych pfipadt z provozu motora CFM56-5B3/P
konfigurace 3D od roku 2000 pfijal fadu opatfeni tykajici se zmény technologie
vyroby lopatek HPT a stanovil podminky provozu a udrzby pro uzivatele motoru
CFM 56-5B3/P.

Od roku 2000 doslo pfi provozu motord ke 13-ti vysazenim motord (IFSD).
Provedena analyza urcila kritické oblasti lopatek. Nej¢astéji se jednalo o defekty na
lopatkach HPT P/N M52P09/P11 a P/N M52P04/P05. Provedena metalograficka
spektralni analyza materialu N5 z nichz byly lopatky vyrobeny prokazala vméstky
prvku Yttria. Pfi vyrobé slitin kovl yttrium mimo jiné slouzi ke snizeni obsahu siry ve
slitiné a tim ke zvySeni tepelné odolnosti slitiny a povrchu lopatek. Na novych
lopatkach vyrobce pfikroCil ke zméné technologie vyroby materialu N5 a obsah siry
ve slitiné snizuje bez pouziti yttria. V souvislosti s vylepSenim poméru chlazeni
kofenové Casti lopatek u motort konfigurace 3D vyrobce vydal bulletin SB 72-0514
tykajici se zavedeni pfidavnych chladicich otvoru. VSechna opatfeni vyrobce vedou
ke snaze o zvySeni provozni spolehlivosti motorta fady CFM56-5B3/P.
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3 Zaveéry

Primarni pfi¢inou vzniku vazného incidentu bylo nahlé snizeni otacek levého motoru
béhem vzletu pfi rychlosti vy8Si nez vi. K nahlému snizeni otaCek motoru doslo
v disledku ulomeni jedné zlopatek rotoru vysokotlaké turbiny. Ulomeni lopatky
rotoru turbiny pfi vzletovém rezimu motoru zpusobilo dal$i rozsahlé poSkozeni ¢asti
motoru nachazejicich se za rotorem turbiny. Metalografickou analyzou poSkozenych
Casti byla indikovana unavova trhlina na odtokové hrané v kofenové Casti jedné
lopatky vysokotlaké turbiny.

Udalost je kvalifikovana jako vazny incident z technickych pficin.

4 Bezpecnostni doporuceni

Bezpecénostni doporuéeni pro provozovatele

- provozovatel seznami FC a CC letky A320/321 a techniky s uplnym znénim této
zavérelné zpravy;



Bezpeénostni doporué€eni pro vyrobce motoru

- vyrobce motort fady CFM56-5 B3/P na zékladé této zavéreéné zpravy a na
zakladé provedenych expertiz a zjisténi pfijme pfiméfena opatieni, aby

vrwvs

poskozeni lopatek HPT;



