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   1.OBJETO:

El objetivo a efectos del proyecto es el diseño de una instalacion fotovoltaica y 

eólica aislada para alimentar la cooperativa de San Isidro en (Segorbe).

El objetivo a efectos de la asignatura, es que el alumno calcule la instalacion 

fotovoltaica y eólica con los componentes que ofrecen los proveedores realizando 

un trabajo de campo para la eleccion mas idonea, tanto económicamente como mejor 

diseño, a mejor criterio del proyectista.

Por tanto y por ello, el presente proyecto tiene por objeto la descripción de las 

características y condiciones técnicas a las que deberá ajustarse la instalación 

aislada de la red con energía solar fotovoltaica y eólica para la Nave de la 

Cooperativa Agricola.

   2.EMPLAZAMIENTO: 
Comunidad Valenciana   Castellón                    Segorbe (España)
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DETALLE EN PLANTA DE COOPERATIVA, VISTA SATELITAL ORIENTADO HACIA EL NORTE:

Para ver mas detalle , en Anexo planos.
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CIF:F12009494

Direccion: Avda España,121

Ciudad: Segorbe (12400)

Provincia: Castellon (ESPAÑA)

Ver detalles en *ANEXO: PLANOS DE SITUACION:

Posicion geografica:

39º50'48,94''N

0º29'24,46''W

El emplazamiento tiene un áerea de 2500m2 y se divide en 3 partes, supermercado, 

almacen y oficinas, actualmente tienen un cuadro electrico para cada una de las 

partes y con el nuevo contador telemandado, ahora tienen un contador por cada 

establecimiento, contando ademas la reactiva consumida en la tarifa como R1 y R2, 

y pagando por ella con su correspondiente tarificacion "gracias" al maximetro.

Estan sujetos a la Tarifa de acceso 3.0A Potencia contratada P1=17kW P2=17kW y 

P3=17kW.

Primero el supermercado tiene una potencia de peaje P1 contratada de 14,45kW 

correspondiente a la tarifa E1, el almacen tiene una potencia de peaje P2 

contratada de 14,45kW correspondiente a la tarifa E2, y una potencia de peaje P3 

contratada de 14,45kW correspondiente a la tarifa E3.

La potencia de peaje contratada es la potencia facturable.

Esta Cooperativa, contrata a una empresa que negocia con la empresa 

suministradora de energia, por ello los precios de cada tarifa E1, E2 y E3 son 

diferentes , la empresa negociadora se llama alcanzia energia.

Las pautas de consumo anual de cada establecimiento es imposible de establecer 

por que hace escasos 3 meses que se dispusieron dichos contadores para 

tarificarla por separado, con lo cual, anteriormente tenian contratado un unico 

contador con una unica tarifa de 10,5kW, con lo cual no puedo mirar en el 

historial por separado de cada establecimiento.

Pero si puedo mirar los aparatos instalados en el almacen, y diferenciarlos por 

horas de uso, lo que se conoce como factor de utilizacion: asi pues estimaré las 

horas de uso conociendo el consumo de toda la instalacion y conociendo potencia 

que consume cada equipo. 
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3. EQUIPO DE CONSUMO

-DETALLE EQUIPOS DE CONSUMO-

SUPERMERCADO:

2 camaras frigorificas de cristal antiestornudos o camaras expositoras de 3 kW 

cada una. Uso 24 horas, lo se porque no meten las frutas y verduras otra vez a la 

camara del almacen, con lo cual la dejan allí , de lo contrario no pararían de 

estar reordenando cada dia el muestrario de productos de la camara expositora.

ALMACEN:

Camara frigorifica: de potencia 4,5 kW , no la paran nunca ya que ella sola tiene 

resistencias antiescarche, con lo cual se descongela el hielo producido.

-Composicion de la Camara frigorifica del Almacen:

Tiene Resistencias de desescarche, un evaporador, un compresor, un condensador y 

el diagrama del cuadro esta temporizado y lleno de sensores y sondas, por otro 

lado tiene.

-Luces industriales de 250W cada una de Vapor de sodio alta presion.

-Tomas de carga para los elevadores moviles de bateria
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OFICINAS:

Todo el material es usado solo durante 14 horas, ordenadores, impresoras, fax 

luces en general, aire acondicionado y estufas de calefaccion, el consumo varia 

en verano notablemente, y no tanto en invierno.

Las pautas de consumo en general se vuelven a repetir cada mes, y como 

observacion, en verano el consumo casi es el doble , dado que la potencia de la 

camara frigorifica se enciende mas horas al dia dado el calor de verano, y los 

aires acondicionados empiezan ha hacerse de notar en los periodos junio, julio, 

Agosto Incluyendo ademas que empiezan a traer cosecha del tipo de almendras mas 

tempranas regadas con regadío.

-CONSUMOS DE LA INSTALACION-

*Ver detalles en ANEXO: FACTURAS

-TARIFA DE ACCESO: 2.1A

*Desde XX/09/2013 hasta XX/10/2013: 10000kWh

*Desde XX/10/2013 hasta XX/12/2013: 6250kWh

*Desde XX/12/2013 hasta XX/02/2014: 7600kWh

*Desde XX/02/2014 hasta XX/04/2014: 7400kWh

*Desde XX/04/2014 hasta XX/06/2014: 8000kWh

*Desde 18/06/2014 hasta 20/08/2014: 12893kWh

*Desde 20/08/2014 hasta 17/10/2014: 10409kWh

*Desde 18/10/2014 hasta 11/12/2014: 6250kWh

*Desde 11/12/2014 hasta 13/02/2015: 8743kWh

*Desde 13/02/2015 hasta 21/04/2015: 6543kWh

*Desde 21/04/2015 hasta 23/06/2015: 6496kWh

*Desde 23/06/2015 hasta 10/07/2015: 2429kWh

-NUEVA TARIFA DE ACCESO 3.0A

*Desde 10/07/2015 hasta 02/08/2015: E1=1417kWh; E2=2982kWh; E3=710kWh.

R1=125,38kVArh; R2=378,94kVArh. TOTAL=5109kWh+504,32kVArh = 5133,83KVAh

No se rompe la tendencia de consumo de Julio a Agosto:

Como se observa los 5109 de potencia activa tarificados en un mes, corresponden 

en el historico anterior de 16/06/2014 hasta 20/08/2014 , ya que 12893kWh se 

produjeron en 63 dias, saliendo el dia a 204,65kWh, siendo desde el 10/07/2015 

hasta 02/08/2015 unos 23 dias, 23dias X 204,65kWh = 4707kWh mas o menos los 

5109kWh producidos en 2015.
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*Desde 02/08/2015 hasta 06/09/2015: E1=1678kWh; E2=3408kWh; E3=824kWh.

R1= 133,26kVArh; R2=450,36kVArh. TOTAL=5910kWh+583kVArh=5938KVAh

No se rompe la tendencia de consumo de Agosto a Septiembre:

Como se observa los 5910kWh de potencia activa tarificados en un mes, correponden 

en el historico anterior de 20/08/2014 hasta 17/10/2014 , ya que 10409kWh se 

produjeron en 58 dias, saliendo el dia a 179,46kWh, siendo desde el 02/08/2015 

hasta 06/09/2015 unos 35 dias, 35 X 179,46 kWh = 6281kWh mas o menos los 5938kWh 

producidos en 2015.
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3.1 EQUIPOS RECEPTORES

En la Cooperativa hemos podido encontrar:

EQUIPOS Y LUMINARIAS UNIDADES Potencia kW/Ud Potencia kW

La caja registradora con equipo 

de etiquetado.Y banda motorizada

2 0,25 0,5

Balanzas electronicas 2 0,05Kw 0,1

Camara frigorifica expositora de 

vitrina

2 1,2 2,4

Luminarias Downlight 12 0,09 1,08

Luminarias VSAP Almacen 6 0,3 1,8

Tomas de enchufe baterias 

elevador

1 2,5 2,5

CAMARA FRIGORIFICA Almacen 1 4,5 4,5

Luminarias Oficina Fluorescentes 5 0,06 0,3

Fax e Impresora 2 0,1 0,2

Ordenadores 2 0,5 1

Tomas de otros usos para 

portatiles

2 0,5 1

Aire acondicionado supermercado y 

Oficinas

3 1,2 3,6

Estufa electrica de aceite 1 1,5 1,5

TOTAL 20,48kW
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3.2 CONSUMO HORAS/MES

EQUIPOS Y LUMINARIAS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Caja registradora con equipo 

etiquetado. Banda motorizada.

200 200 200 200 60 60 240 200 160 200 200 170

Balanzas electronicas 205 205 205 205 60 60 245 205 175 200 240 250

Camara frigorifica expositora 490 500 300 350 500 500 620 600 490 500 400 400

Luminarias Downlight 260 260 260 260 60 60 338 260 260 260 260 260

Luminarias VSAP Almacen 120 100 100 100 20 20 130 140 145 150 140 130

Tomas de enchufe baterias 

elevador

50 40 40 40 1 1 50 55 70 85 70 60

CAMARA FRIGORIFICA Almacen 360 380 260 260 400 400 500 500 560 550 400 400

Luminarias Oficina 

Fluorescentes

550 555 600 500 5 5 500 600 600 550 580 500

Fax e Impresora 40 40 30 25 1 1 40 45 40 30 10 20

Ordenadores 330 330 300 300 5 4 280 280 290 300 350 310

Tomas de otros usos para 

portatiles

80 80 90 90 1 1 80 85 85 88 80 80

Aire acondicionado 

supermercado y Oficinas

1 2 5 15 22 40 200 225 80 5 2 1

Estufa electrica de aceite 150 100 50 5 1 1 1 1 5 80 100 200



3.3 CONSUMO DE EQUIPOS

kWh/Mes

EQUIPOS Y LUMINARIAS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Caja registradora con equipo 

etiquetado. Banda motorizada.

100 100 100 100 30 30 120 100 80 100 100 85

Balanzas electronicas 20,5 20,5 20,5 20,5 6 6 24,5 20,5 17,5 20,5 24 25

Camara frigorifica expositora 1176 1200 720 840 1200 1200 1488 1440 1176 1200 960 960

Luminarias Downlight 280,8 280,8 280,8 280,8 64,8 64,8 365 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8

Luminarias VSAP Almacen 216 180 180 180 36 36 234 252 261 270 252 216

Tomas de enchufe baterias 

elevador

125 100 100 100 2,5 2,5 125 137,5 175 212,5 175 150

CAMARA FRIGORIFICA Almacen 1620 1710 1170 1170 1800 1800 2250 2250 2520 2475 1800 1800

Luminarias Oficina 

Fluorescentes

165 166,5 180 150 1,5 1,5 150 180 180 165 174 150

Fax e Impresora 8 8 6 5 0,2 0,2 8 9 8 6 5 4

Ordenadores 330 330 300 300 5 4 280 280 290 300 350 310

Tomas de otros usos para 

portatiles

80 80 90 90 1 1 80 85 85 88 80 80

Aire acondicionado 

supermercado y Oficinas

3,6 7,2 18 54 79,2 144 720 810 288 18 7,2 3,6

Estufa electrica de aceite 225 150 75 7,5 1,5 1,5 1,5 1,5 7,5 120 150 300

TOTAL 4346 4333 3239 3298 3228 3291 5846 5846 5368,8 5255 4358 4364



• Segun facturas . Enero y Febrero =(8743kWh/2) =A Enero y a Febrero le 

corresponden 4371.5kWh cada uno, aproximadamente el consumo sale 4346kWh y 

4333kWh respectivamente, por lo tanto las horas de utilizacion de los 

equipos son las correctas para Enero y Febrero.

• Segun facturas: Marzo y Abril =(6543kWh/2)= A Marzo y a Abril le 

corresponden 3271kWh cada uno, aproximadamente el consumo sale 3239kWh y 

3298kWh respectivamente, por lo tanto las horas de utilizacion de los 

equipos son las correctas para Marzo y Abril.

• Segun facturas : Mayo y Junio =(6496kWh/2)= A Mayo y Junio le corresponden 

3248kWh cada uno, aproximadamente el consumo sale 3228kWh y 3291kWh 

respectivamente , por lo tanto las horas de utilizacion de los equipos son 

las correctas para Mayo y Junio

• Segun facturas de Julio y Agosto, hay gran disparidad entre el 2014 del 

2015, así que vamos a sobredimensionar el consumo en el año mas 

desfavorable que hubo en el 2014 con 12893kWh en 63 dias tarificables, pero 

vamos a ser objetivos y vamos a sobredimensionar a 11700kWh, porque los 

datos son cuestionables dada la potencia contratada del 2014 de 10,5kW, asi 

pues para Julio y Agosto =(11700/2)= A Julio y Agosto le corresponde 

5850kWh cada uno, aproximadamente el consumo sale 5846kWh y 5846kWh 

respectivamente(casualmente son iguales), por lo tanto las horas de 

utilizacion de los equipos es correcta, sobre todo el aire acondicionado, y 

las horas de trabajo de las camaras frigorificas se incrementan dada la 

elevada temperatura de esos meses, dando sintonía a las horas de 

utilizacion.

• Como se observa en el histórico de datos tarificados ,los 5910kWh de 

potencia activa tarificados en un mes, corresponden en el historico 

anterior de 20/08/2014 hasta 17/10/2014 , ya que 10409kWh se produjeron en 

58 dias, saliendo el dia a 179,46kWh, con lo cual en Septiembre 30 X 

179,46=5370kWh consumidos que se correponden con los 5368kWh predictivos de 

la Tabla, por lo tanto las horas de utilizacion son las correctas.

• En Octubre lo mismo que en Septiembre, los 10409kWh/2=5204,5kWh, los datos 

de la tabla realizada coincide con consumos historicos del 2014, y no se 

cogen historicos del 2015 porque los datos son menos desfavorables, ya que 

en 2015 no hubo suficiente cosecha comparado con el año pasado, y por lo 

tanto menos consumo.

• En Noviembre y Diciembre segun facturas tenemos (8743kWh/2)=4371kWh 

resultando para los dos meses los 4371kWh cada uno.El consumo de la tabla 

de horas sale 4358 kWh y 4364kWh respectivamente. Por tanto hay similitud.

12



Nota. La tarificacion bimensual de 60 dias podia exceder un maximo de 3 dias por 

mes, lo cual no es significativo a la hora de intuir las horas de utilizacion

   3.4 CONSUMO TOTAL

Según las facturas proporcionadas por el cliente extraemos los siguientes 

consumos de sus facturas según fechas mas defavorables, (ya que disponemos 

tambien facturas del 2014): Con lo cual, mas que una representacion de consumos 

ordenados cronológicamente, presentaremos los meses mas defavorables de cada 

factura indendientemente del año tarificado, en este caso los dias del mes serán 

todos, ya que los equipos mas importante como las camaras frigorificas y otros 

equipos trabajan los 7 dias de la semana ininterrumpidamente, por lo tanto el 

consumo no se hará sobre dias laborables. Por ultimo decir que el periodo con 

dias desconocidos corresponde al del historial de barras, se escogió este porque 

era el mas desfavorable, por tanto se escogen 60dias dado que no esta en el 

historial los dias de facturacion.

PERIODO kWh total Dias kWh/Dia

11/12/2014 13/02/2015 8743 64 136,61

13/02/2015 21/04/2015 6543 67 97,66

XX/04/2014 XX/06/2014 8000 60 133,33

16/06/2014 20/08/2014 12893 63 204,65

20/08/2014 17/10/2014 10409 58 179,47

18/10/2014 11/12/2014 6250 63 99,21

En la factura aparece un dato bastante cuestionable, en el periodo 16/06/2014 al 

20/08/2014 aparecen en 63dias 12893kWh consumidos en 2014, pues era cuando tenian 

una potencia contratada de 10,5kW, si usted consume 10,5kW X 19h X63 dias 

facturables le saldra un valor de 12568, dado que es imposible que durante 

19horas consecutivas se hallan gastado lo que la potencia maxima contratada, ya 

que ese gasto se habra hecho en un perido corto de tiempo en menos de  10horas 

sobrepasando los 10,5kW fácilmente por un periodo de tiempo, ¿estara manipulado 

el ICP? Yo le he dado un valor de 11700, porque esa situacion donde el cliente 

consuma instantaneamente mas que el limite del ICP es muy raro que se produzca.

Tambien es cierto que los datos de consumo total mensual de las tablas de Consumo 

para cada equipo, varia un poco con respecto al consumo real.

Por todo y con ello vamos a remitirnos al consumo menual de las tablas
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CONSUMO MENSUAL

PERIODO Dias kWh/mes Ah/mes

Enero 31 4346 96320,92

Febrero 29 4333 96032,8

Marzo 31 3239 71786,35

Abril 30 3298 73093,97

Mayo 31 3228 71542,55

Junio 30 3291 72938,83

Julio 31 5846 129565,6

Agosto 31 5846 129565,6

Septiembre 30 5368,8 118989,36

Octubre 31 5255 116467,2

Noviembre 30 4358 96586,88

Diciembre 31 4364 96719,86

TOTAL ANUAL 52772,8 1169609,93

PROMEDIO 4397,73 97467,49

Para el cálculo de los Ah/mes se ha tenido en cuenta:

- Vinst=48 V 

- Inversor de Ventrada=48V c.c; Vsalida=230V c.a; ηinv= 0,94.

Al tratarse de un negocio, escogemos una tensión de instalación de 48 Voltios de 

manera que se reduzca las perdidas lo máximo posible ya que al aumentar la 

tension se reduce la intensidad y consecutivamente la perdidas por efecto joule.

Los datos más detallados del inversor se mostrarán más adelante en su respectivo 

apartado, pero segun la carga a la que trabajará el inversor y segun la curva del 

inversor, podriamos escoger 97% de rendimiento, pero aun así optamos por escoger 

la mas desfavorable siendo el 94% de rendimiento para una carga baja.

Por tanto la formula queda:

Ah
mes

=

wh
mes

V inst ·
=

kWh
mes

·1000

48·0,94
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   4. RADIACIONES Y COEFICIENTES DE ABSORCION:

Para la obtención de las radiaciones hemos optado por utilizar el programa 

CLIMATE SAF PVGIS para la localidad de Segorbe.

Posicion: 39°50'48" Norte, 0°29'23" Oeste, Elevacion: 339 metros.

MES

Enero 140 97.8

Febrero 146 115

Marzo 181 170

Abril 158 177

Mayo 159 207

Junio 159 223

Julio 171 233

Agosto 175 208

Septiembre 162 163

Octubre 164 139

Noviembre 141 102

Diciembre 131 88.3

Promedio anual 157 160
Total año 1890 1920

Rad Mes 
60º 

(kWh/m 2)

Rad Mes 
15º 

(kWh/m 2)

En nuestro caso el coeficiente de absorción más desfavorable para una inclinación 

de 60º nos aparecía desde un principio en Diciembre. Al observar más 

detenidamente las radiaciones de cada mes para las inclinaciones de 60º y 15º 

observamos que en los meses desde Abril hasta Septiembre se obtenía una mayor 

cantidad de radiación pàra la inclinacion de 15º, y desde Octubre hasta Marzo del 

año siguiente una mayor cantidad de radiacion para una inclinacion de 60º.

Asi pues los datos con mayor radiacion se representan en verde, por el contrario 

los datos mas desfavorables en rojo.

Por esta razón y para que el propietario se viera obligado a hacer por lo menos 

dos revisiones anuales cada 6 meses, optamos por escoger la opción de doble 

inclinación.

– 60º : Enero, Febrero, Marzo, Octubre, Noviembre y Diciembre.

– 15º : Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre.

Finalmente las radiaciones y los coeficientes son:
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RADIACIONES Y COEFICIENTES

MES Consumo (Ah/mes) Coeficiente

Enero 140 96320,92 688,01

Febrero 146 96032,8 657,76

Marzo 181 71786,35 396,61

Abril 177 73093,97 412,96

Mayo 207 71542,55 345,62

Junio 223 72938,83 327,08

Julio 233 129565,6 556,08

Agosto 208 129565,6 622,91

Septiembre 163 118989,36 730

Octubre 164 116467,2 710,17

Noviembre 141 96586,88 685,01

Diciembre 131 96719,86 738,32

Rad Mes 
(kWh/m 2)

El coeficiente de absorción se calcula para cada mes de la siguiente forma:

Cmd=

Ah
mes

Radiacion

El mes más desfavorable será Diciembre señalado en azul.

Con un Coeficiente de 738,32.
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   5. CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

5.1 NUMERO DE PLACAS

Las placas elegidas cuyas caracteristicas son:

JINKO SOLAR 265W

265,00

31,00

8,54

24,00

Pmax (W)
Vmp (V)
Imp (A)
Vn (V)

Para una instalación cuyas características son:

Elegimos un rendimiento del 94%, y un coeficiente de sobredimensionamiento de 

1,15, dado que es una instalación aislada de grandes dimensiones y potencia, de 

hecho, hay 5 veces mas potencia instalada que instantánea consumida en un periodo 

facturable mas desfavorable de todos los meses de 10kW.

17,0

Tension Instalación (V) 48

Rendimiento del Inversor 94,0%
Coeficiente de Sbred. 1,15

Pcon. en instalacion (kW)

La configuración de placas sale:

El numero de placas se realizan en paralelo con dos placas en serie, ya que la 

tensión nominal de las mismas es de 24 voltios.

En nuestro caso el numero de placas en paralelo es :

N lp=
Coef mas desfavorable del mes ·1,15

Intensidad nominal
=738,32 ·1,15

8,54
=99,42=99 lineas en paralelo

N ls=
V inst

V n
= 48
24

=2 placas enserie

Datos de configuracion Placas

2
99
198

52.470,00

845,46

Nps

N lp

Ntp

PT (W)

Imax (A)
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5.2 NUMERO DE REGULADORES:

Y la configuración de placas que en 99 unidades en paralelo. Repartidas cada 7 

lineas en paralelo por un regulador de 60A, habiendo 15 reguladores, siendo  el 

ultimo conectado a 1 linea en paralelo con su correspondiente homóloga en serie, 

es decir solo dos placas para este ultimo regulador, ampliable a 12 placas mas.

El numero de reguladores de 60A se calcula:

14 placas de 8,54A son 7 lineas en paralelo, por lo tanto 7x8,54= 59,78 Amperios, 

si ponemos otra salen mas amperios, y como el calculo esta muy ajustado, no 

ponemos mas lineas en paralelo, 7 están muy bien para el regulador de 60A, por lo 

tanto ponemos 14 placas por regulador siendo por cada linea en paralelo, dos 

placas van en serie, lo que quiere decir que: 99 lineas en paralelo entre 7 en 

paralelo salen a 14,14 reguladores , es decir, 15 reguladores quedando el ultimo 

regulador 12 placas libres para ampliar, ya que de este ultimo solo se usa 2 

placas, es decir una linea en paralelo estando dos de ellas enseriadas.

Nº de placas por regulador= Intensidad del regulador
Intensidad nominal placa

= 60
8,54

=7,02 7 lineas paralelo /regulador

Nº de reguladores= Nº de lineasen paraleo
Nº lineas paralelo /regulador

= 99
7lineas p /regulador

=14,14= 15reguladores

5.3  NUMERO DE BATERIAS:

Dias Mes Radiacion PVGIS Consumo en kWh Ah/mes Ah/día

31 Enero 140 4346 96320,92 3107,13 688,01
28 Febrero 146 4333 96032,80 3429,74 657,76
31 Marzo 181 3239 71786,35 2315,69 396,61

30 Abril 177 3298 73093,97 2436,47 412,96
31 Mayo 207 3228 71542,55 2307,82 345,62
30 Junio 223 3291 72938,83 2431,29 327,08
31 Julio 233 5846 129565,60 4179,54 556,08
31 Agosto 208 5846 129565,60 4179,54 622,91
30 Septiembre 163 5368,8 118989,36 3966,31 730,00
31 Octubre 164 5255 116467,20 3757,01 710,17
30 Noviembre 141 4358 96586,88 3219,56 685,01
31 Diciembre 131 4364 96719,86 3120,00 738,32

Valores max 4179,54 738,32

Coef. C ind

Con 5 dias de autonomia: aunque el consumo/radiación mas desfavorable se produzca 

en los periodos donde mas radiación producida y por tanto improbable los 5 días 

de sombra en los meses de verano, se va a calcular para 5 dias de autonomía, por 

que hay equipos varios que trabajan las 24 horas del día y las perdidas de 

alimentos serian importantes en caso de corte de suministro eléctrico.
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BATERIAS

Dias autonomia 5

Profundidad de descarga 0,7

29853,83

Horas de descarga 120
V de cada vaso 2
Nº de vasos 24

Ahbateria

Para el dia mas desfavorable 4179,54Ah/día, tenemos que garantizar 5 dias de 

autonomía, la formula sería:

Ah debaterias= Ah /dia masdefavorable · dias deautonomia
Profundidad de descarga

=4179,54 Ah /dia ·5dias
0,7

= 29853,83 Ah

Elegimos la OPZS 2286Ah nos queda hallar el nuemero de Baterias:

Nº lineas paralelo baterias= Ahde bateriascalculado
Ahbateria seleccionada

=29853,83
2286

=13,05= 13 lineasen paralelo

Practicamente garantizamos 29718Ah , lo que viene siendo 4,98 dias, es decir, los 

5dias.

Es muy importante ya que hay camaras frigorificas, y la derrama por pérdidas en 

caso de corte de suministro seria importante.

Escogemos la bateria de TECHNOSUN OPZS C120 de 2286Ah, elegimos 13 lineas en 

paralelo, siendo los vasos de 2Voltios para una tensión de instalación de 

48Voltios necesitamos 24 vasos de 2 voltios, tenemos 24vasos X 13lineas paralelo, 

tenemos un total de 312 vasos de 2voltios.

312 Baterias de 2voltios.

   5.4 NUMERO DE INVERSORES: 

Vamos a elegir inversores de 10kW, así que serán 5 inversores, cada 3 reguladores 

1 inversor, proporcionando en valores pico los tres reguladores 264*14*3=11,13kW.

Como permiten la unión serie de 3 monofásicos, según las características del 

inversor permiten acoplarlos en serie para hacer salida trifásica, distribuyendo 

salida trifásica al almacén con tres inversores monofásicos, y los dos restantes 

para oficinas y supermercado.
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RESUMEN:

1) 99 x 2 = 198 placas JINKO SOLAR 265Wp modelo JKM265P-60 Q2 (24Vn/8,54A)

2) 15 reguladores de 60A a 48Voltios Rich Electric SunStar SS-60C LCD

3) 312 baterias de 2Voltios OPZS 2286Ah C120

4) 5 Inversores monofasicos de 10kW

Para ver mas detalle de los equipos ver en ANEXO Equipos.

   6. PRESUPUESTO:

PLACAS : 198 uds JKM265P-60 Q2 X 159 € -----------------------------  31482,0€

REGULADORES: 15 unidades Rich Eléctric SunStar SS-60C LCD X 200€----   3000,0€

BATERIAS : 312 uds de 2V OPZS 2286Ah C120 X 362,166€---------------- 112995,8€

INVERSORES: 5 uds de 10kW monofásico vitron energy QUATTRO X 2761€--  13805,0€

ESTRUTURA DOBLE INCLINACION :49 uds  Alusin Solar BULNES X 100€-----   4900,0€

MANO DE OBRA: 0,10€/Wp instalado X 52470Wp -------------------------   5247,0€

BENEFECIO: (7% DEL MATERIAL) 0,07 X 166182,8€ ----------------------  11632,8€

TOTAL SIN IVA -------- 183061,8€

IVA 21% --------  38443,0€

 TOTAL --------- 221504,0€

El presente presupuesto asciende a   DOSCIENTAS VEINTIUNA MIL QUINIENTOS CUATRO   

EUROS

COSTE POR Wp

Coste €/Wp sin IVA 
183061€
52470Wp

=3,49€ /W p

*Si observamos el coste por Wpico, sobrepasa ligeramente la media de precios que 

se maneja en el mercado. Una opción sería intentar renegociar precios de 

componentes o bajarnos el beneficio negociando con el cliente si éste no 

estuviera conforme.

*Otra opción seria plantearnos menos días de autonomía, ya que las baterías se 

llevan mas de la mitad del presupuesto.

Respecto a la mano de obra, investigando por la red, al final llegué a la 

conclusión de que un precio razonable sería de 0,10€/Wp instalado y la obra 

tendría una duración aproximada de 5 días. La empresa subcontratada es la que 

suministra los equipos (Por tanto, el precio incluido en el apartado de mano de 

obra) 
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   7. AYUDAS IDAE Y AVEN:

Según los datos suministrados en la web de AVEN: 

El solicitante desconocerá, en el momento de presentar la solicitud, el importe 

de la ayuda que en su caso le pudiera ser concedida.

La cantidad finalmente otorgada a cada proyecto depende de múltiples factores, 

entre los que cabe destacar: número de solicitudes presentadas en la 

convocatoria, características técnicas del proyecto y de los equipos empleados, 

ahorro energético obtenido, etc. La subvención máxima será el 45% del coste 

elegible del proyecto.

No obstante, la intensidad de ayuda podrá incrementarse en hasta 10 puntos 

porcentuales para las ayudas a las medianas empresas y en hasta 20 puntos 

porcentuales para las ayudas a las pequeñas empresas, particulares, 

ayuntamientos, entidades públicas y entidades e instituciones sin ánimo de lucro.

Según la información que nos fue suministrada por correo electrónico desde el 

IDAE, desde esta organización no nos pueden suministrar ayudas ya que 

sobrepasamos el presupuesto de proyecto por mas de 100.000€ y debemos 

dirigirnos al responsable en nuestra comunidad autónoma, siendo éste el AVEN.
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   8. AEROGENERADORES

8.1.OBTENCIÓN DE LAS ZONAS DE VIENTO

Para averiguar la zona eólica en la que se encuentra nuestro emplazamiento he 

hecho empleo del siguiente mapa  estacional obtenido de la página web del IDAE 

para una altura de 340 m.(http://atlaseolico.idae.es/index.phppag=descarga_mapas)

 

Se ha escogido este mapa por estar centrado únicamente en la comunidad valenciana 

y se ve más detalladamente. Si se quisiera comprobar el mismo estudio para 

velocidades medias de viento a una altura de 340 m, el IDAE también nos 

proporciona otro mapa, pero esta vez para España entera. En él podemos comprobar 

que las zonas de viento para la zona de Segorbe (Justo al lado de Castellon) son 

iguales que para la altura de 340m. (http://atlaseolico.idae.es/index.php?

pag=descarga_mapas_espana)

Según el mapa, vemos que las velocidades medias van desde unos 10km/h en épocas 

más cálidas y hacia unos 20 km/h en invierno en Segorbe.

Después de esto, consultamos las velocidades mensuales que se han dado a lo largo 

del año 2013,2014 y 2015 para obtener una aproximación de las horas de máximo y 

mínimo viento y compararlas con la tabla de horas de viento según zonas y así 

considerar de una forma más exacta en que zona se encuentra nuestro emplazamiento 

cada mes.

Fuente consultada:

(https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/archive/segorbe_espa

%C3%B1a_2510972)

Después de esto concluimos que Segorbe está situada tal que los niveles de viento 

promedio mensual segun recogen la linea roja desde el 2013 hasta el 2014 son:

22



La linea Azul representa el promedio desde el 2013 hasta 2014, y la linea roja el 

promedio mensual.

Coemnzamos para el 2015, el promedio mensual ha sido:

Logicamente no se ha establecido un promedio anual (no ha acabado el año), pero 

podemos observar que este año 2015 seria el mas desfavorable, porque el promedio 

esta por debajo de 14km/h, es decir , por debajo de los dos años anteriores. Como 

se observa desde junio se mantiene practicamente en 10km/h.

Aun así tomaremos valores de todos los años para establecer las zonas de viento 

de los meses mas desfavorables quedando:

             VELOCIDADES DE VIENTO EN km/h 

AÑO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

2013 20 19 18 17 15 12 10 11 12 10 13 15

2014 15 18 15 15 13 11 10 9 10 10 12 11

2015 15 20 15 15 12 10 10 10 10 11 10 11

Dando un promedio de 13,06km/h en los tres años, como hemos comentado, el ultimo 

año fue mas desfavorable, ya que entre el año 2013 y 2014 tenian un promedio de 

14km/h
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La velocidad expresada en m/s es :

       VELOCIDADES DE VIENTO EN m/s 

AÑO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

2013 5,6 5,3 5,0 4,7 4,2 3,3 2,8 3,1 3,3 2,8 3,6 4,2
2014 4,2 5,0 4,2 4,2 3,6 3,1 2,8 2,5 2,8 2,8 3,3 3,1
2015 4,2 5,6 4,2 4,2 3,3 2,8 2,8 2,8 2,8 3,1 2,8 3,1

Zona de viento en SEGORBE mes a mes
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

PROMEDIO 4,6 5,3 4,4 4,4 3,7 3,1 2,8 2,8 3,0 2,9 3,2 3,4

ZONA 4,5 5,0 4,5 4,5 4,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5

Tenemos pues varias zonas 5, 4,5, 4 y 3,5. El promedio de los tres años daria una 

zona de 3,6 como curiosidad.

Si bien es cierto que salen zonas de 3, es poco probable a 340m de altura, siendo 

Segorbe asi que optamos en escoger zonas de 3,5 y 4,5.

Elegiremos zona 3,5 y zona 4,5 , haber cual resulta el coeficiente mas 

desfavorable

8.2. CÁLCULO DEL AEROGENERADOR

Teniendo en cuenta las zonas obtenidas en el apartado anterior nos dispondremos a 

escoger el aerogenerador adecuado para nuestra instalación.

Para ello hacemos un estudio del mas adecuado, pero antes necesitamos saber las 

horas anuales de produccion para diferentes velocidades de viento y para las 

diferentes zonas, siendo 4,5 para los meses Enero, Febreno, Marzo, Abril y Mayo, 

y la zona 3,5 para el resto de meses. Las horas de proucion anual son:
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Nº de horas anuales 

Velocidades de viento m/s Zona 3,5 Zona 4,5 Zona 4 Zona 5 Zona 6

1 1453,18 784,25 1099,65 560,85 290,31

2 1750,29 1021,66 1469,26 966,11 606,31

3 1711,42 1458,27 1614,42 1276,79 920,65

4 1396,21 1458,95 1469,21 1386,57 1142,47

5 996,03 1268,24 1163,82 1308,15 1233,58

6 635,57 980,77 821,18 1098,49 1189,95

7 367,59 683,32 522,85 831,42 1038,82

8 194,37 432,25 302,86 571,31 826,34

9 94,54 249,49 160,51 358 601,16

10 42,5 131,85 78,14 205,16 400,75

11 17,72 63,96 35,06 107,73 245,02

12 6,87 28,54 14,53 51,9 137,43

13 2,49 11,73 5,57 22,96 70,7

14 0,84 4,44 1,98 9,34 33,35

15 0,26 1,55 0,65 3,49 14,41

16 0,08 0,5 0,2 1,2 5,7

17 0,02 0,14 0,06 0,37 2,06

18 0,01 0,04 0,02 0,11 0,68

19 0 0,01 0 0,01 0,06

20 0 0 0 0 0,02

Luego tambien debemos elegir entre el aerogenerador mas adecuado, asi que 

deberemos conocer su potencia generada a diferentes velocidades de viento, para 

ello hemos elegido de entre estos 6 aerogeneradores, donde la produccion en 

funcion del viento viene dada por la curva caracteristica en sus fichas tecnicas 

siendo:

BORNAY 1500 BORNAY 3000 ENAIR 30

m/s W m/s W m/s W

1 7,83 1 18,91 1 2

2 7,88 2 22,85 2 18

3 7,97 3 20,52 3 70

4 9,62 4 31,65 4 155

5 19,21 5 55,58 5 330

6 44,2 6 103,25 6 655

7 91,64 7 176,39 7 915

8 153,58 8 258,89 8 1210

9 232,9 9 343,87 9 1350

10 310,11 10 434,87 10 1530

11 400,36 11 539,09 11 1690

12 487 12 617,41 12 1780

13 587,99 13 722,51 13 1880

14 685,82 14 844,94 14 1940

15 783,49 15 976,75 15 2025

16 911,86 16 1119,6 16 2075

17 969,93 17 1312,7 17 2075

18 1010,3 18 1433 18 2080

19 1151,4 19 1665,4 19 0

20 1409,3 20 1938 20 0
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ENAIR 70

m/s W

1 2

2 28

3 80

4 180

5 400

6 750

7 1100

8 1500

9 2100

10 2700

11 3500

12 3800

13 3900

14 4000

15 4100

16 4100

17 4100

18 4100

19 0

20 0

Aeolos H-20kW AEOLOS 50KW

m/s W m/s W

1 0 1 0

2 0 2 0

3 500 3 1500

4 1800 4 2500

5 3800 5 5000

6 5800 6 11000

7 7800 7 17500

8 10000 8 25000

9 13000 9 37500

10 19500 10 52500

11 23000 11 53000

12 25000 12 52300

13 25000 13 51000

14 25000 14 49800

15 24500 15 49500

16 24000 16 49000

17 23500 17 48500

18 22500 18 47500

19 22000 19 46500

20 21000 20 45000

Ahora deberemos calcular la producción anual de cada uno de estos aerogeneradores

para ver el mas idoneo.

*La energia producida anual Wh/año se calcula sumando el producto de la potencia 

generada del aerogenerador por las horas de produccion de su correspondiente zona 

para cada velocidad de viento, logrando la suma del producto para cada una de las 

velocidades de viento establecidas de 1 a 20m/s:
Potencia producidaWh /año=Potencia generada · Nºhoras anuales , se realiza el 

mismo procedimiento para la otra zona con sus valores correspondientes.

Las Horas de Produccion Anuales = HEA= Potencia anual producida
Potencia nominal del aerogenerador  

Las Horas de Produccion Mensuales= HEM= HEA
12meses

siendo:

Pn Energia anual producida Wh/año HEA horas/año HEM horas/mes

1500 BORNAY 1500 198.162,85 346.420,60 132,11 230,95 11,01 19,25

3000 BORNAY 3000 432.597,77 671.481,88 144,20 223,83 12,02 18,65

3000 ENAIR 30 1.865.586,83 3.089.941,28 621,86 1029,98 51,82 85,83

5500 ENAIR 70 2.315.129,88 3.984.070,93 420,93 724,38 35,08 60,36

20000 Aeolos H-20kW 44.076.082,50 61.767.897,85 2203,8 3088,39 183,65 257,37

50000 Aeolos H-50kW 140.376.130,50 194.500.626,85 2807,52 3890,01 233,96 324,17

ZONA 3,5 ZONA 4,5 ZONA 3,5 ZONA 4,5 ZONA 3,5 ZONA 4,5
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EN RESUMEN (ya disponemos los datos para calcular el aerogenerador mas idoneo)

BORNAY 1500

Energia anual producida 198.162,85 346.420,60

HEA 132,11 230,95

HEM 11,01 19,25

BORNAY 3000

Energia anual producida 432.597,77 671.481,88

HEA 144,20 223,83

HEM 12,02 18,65

ENAIR 30

Energia anual producida 1.865.586,83 3.089.941,28

HEA 621,86 1029,98

HEM 51,82 85,83

ENAIR 70
Energia anual producida 2.315.129,88 3.984.070,93

HEA 420,93 724,38

HEM 35,08 60,36

Energia anual producida 44.076.082,50 61.767.897,85

Aeolos 20kW HEA 2.203,80 3.088,39

HEM 183,65 257,37

Energia anual producida 140.376.130,50 194.500.626,85

Aeolos 50kW HEA 2.807,52 3.890,01

HEM 233,96 324,17
Zona 3,5 Zona 4,5

Primero, procedemos a el calculo del aerogenerador Bornay 1500 con los consumos 

mensuales de nuestra instalación y establecemos coeficientes para diferentes 

horas de producción mensual según las diferentes zonas, y finalmente determinamos 

el numero de aerogeneradores a través del rendimiento del inversor y de el 

rendimiento de la instalación, también se halla el factor de 

sobredimensionamiento:

BORNAY 1500:

EL coeficiente mas desfavorable es para Julio y Agosto donde:

HEq=

kWhconsumidos
mes

·1000

Potencia nominal aerogenerador
siendo el Coeficiente calculado como:

Coeficiente=Consumo
HEq  HEM = Heq, siendo este ultimo el adecuado para su mes 

correspondiente a su zona, en este caso , 3,5 o 4,5.
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BORNAY 1500

Mes Consumo en kWh Consumo en Wh Zona HEM Coeficiente Energia consumida

Enero 4346 4.346.000,00 4,5 19,25 225.817,98 52.772.800,00

Febrero 4333 4.333.000,00 4,5 19,25 225.142,50 Energia producible

Marzo 3239 3.239.000,00 4,5 19,25 168.298,31 219.906,63

Abril 3298 3.298.000,00 4,5 19,25 171.363,94 Energia prod. Con NA

Mayo 3228 3.228.000,00 4,5 19,25 167.726,75 91.920.970,71

Junio 3291 3.291.000,00 3,5 11,01 298.935,95 Grado de sobrdimen.

Julio 5846 5.846.000,00 3,5 11,01 531.017,79 1,742

Agosto 5846 5.846.000,00 3,5 11,01 531.017,79

Septiembre 5368,8 5.368.800,00 3,5 11,01 487.671,63

Octubre 5255 5.255.000,00 3,5 11,01 477.334,67

Noviembre 4358 4.358.000,00 3,5 11,01 395.856,23

Diciembre 4364 4.364.000,00 3,5 11,01 396.401,24

*Coeficiente máximo = 531.017,79  

*Numero de Aerogeneradores= 418,45 =418 Aerogeneradores

*Rendimiento del Inversor 94%

*Rendimiento de la Instalación =90%

*Potencia nominal del aerogenerador 1500W

*EL Numero de Aerogeneradores se calcula

NA= Coeficientemas desfavorable el máximo
Pot nominal aerogenerador · Rendimiento del inversor · Rendimineto de la instalacion

*El Grado de sobredimensionamiento se calcula:

Grad Sbredim=Pot producida de todos los aerogeneradores calculados
Energia consumida

Finalmente el calculo resulta:

Desechamos esta opcion por la cantidad de aerogeneradores, y aun habiendo sitio 

para ponerlos seria muy costoso su precio en total y tambien la mano de obra.

Probamos con el Bornay 3000: y si todavia salen mucho, iremos incrementando la 

potencia nominal de los mismos hasta que el numero de aerogeneradores sea una 

opción viable para alimentar nuestra cooperativa.
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BORNAY 3000

Mes Consumo en kWh Consumo en Wh Zona HEM Coeficiente Energia consumida

Enero 4346 4.346.000,00 4,5 18,65 233.001,08 52.772.800,00

Febrero 4333 4.333.000,00 4,5 18,65 232.304,11 Energia producible

Marzo 3239 3.239.000,00 4,5 18,65 173.651,74 450.184,36

Abril 3298 3.298.000,00 4,5 18,65 176.814,90 Energia prod. Con NA

Mayo 3228 3.228.000,00 4,5 18,65 173.062,00 86.435.397,75

Junio 3291 3.291.000,00 3,5 12,02 273.871,04 Grado de sobrdimen.

Julio 5846 5.846.000,00 3,5 12,02 486.493,49 1,638

Agosto 5846 5.846.000,00 3,5 12,02 486.493,49

Septiembre 5368,8 5.368.800,00 3,5 12,02 446.781,77

Octubre 5255 5.255.000,00 3,5 12,02 437.311,54

Noviembre 4358 4.358.000,00 3,5 12,02 362.664,84

Diciembre 4364 4.364.000,00 3,5 12,02 363.164,14

*Coeficiente máximo = 486.493,49  

*Numero de Aerogeneradores= 191,68 = 192 Aerogeneradores

*Rendimiento del Inversor 94%

*Rendimiento de la Instalación =90%

*Potencia nominal del aerogenerador 3000W

Descartamos esta opcion, y seguimos probando con el siguiente, ENAIR 30.
Mes Consumo en kWh Consumo en Wh Zona HEM Coeficiente Energia consumida

Enero 4346 4.346.000,00 4,5 85,83 50.633,97 52.772.800,00

Febrero 4333 4.333.000,00 4,5 85,83 50.482,51 Energia producible

Marzo 3239 3.239.000,00 4,5 85,83 37.736,64 2.009.871,40

Abril 3298 3.298.000,00 4,5 85,83 38.424,03 Energia prod. Con NA

Mayo 3228 3.228.000,00 4,5 85,83 37.608,48 88.434.341,68

Junio 3291 3.291.000,00 3,5 51,82 63.506,02 Grado de sobrdimen.

Julio 5846 5.846.000,00 3,5 51,82 112.809,54 1,676

Agosto 5846 5.846.000,00 3,5 51,82 112.809,54

Septiembre 5368,8 5.368.800,00 3,5 51,82 103.601,07

Octubre 5255 5.255.000,00 3,5 51,82 101.405,09

Noviembre 4358 4.358.000,00 3,5 51,82 84.095,79

Diciembre 4364 4.364.000,00 3,5 51,82 84.211,57

*Coeficiente máximo = 112.809,54  

*Numero de Aerogeneradores= 44,45 = 44 Aerogeneradores

*Rendimiento del Inversor 94%

*Rendimiento de la Instalación =90%

*Potencia nominal del aerogenerador 3000W

Descartamos esta opcion, y seguimos probando con el siguiente, ENAIR 70.
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ENAIR 70

Mes Consumo en kWh Consumo en Wh Zona HEM Coeficiente Energia consumida

Enero 4346 4.346.000,00 4,5 60,36 71.995,71 52.772.800,00

Febrero 4333 4.333.000,00 4,5 60,36 71.780,35 Energia producible

Marzo 3239 3.239.000,00 4,5 60,36 53.657,18 2.546.901,60

Abril 3298 3.298.000,00 4,5 60,36 54.634,57 Energia prod. Con NA

Mayo 3228 3.228.000,00 4,5 60,36 53.474,95 91.688.457,55

Junio 3291 3.291.000,00 3,5 35,08 93.820,22 Grado de sobrdimen.

Julio 5846 5.846.000,00 3,5 35,08 166.658,47 1,737

Agosto 5846 5.846.000,00 3,5 35,08 166.658,47

Septiembre 5368,8 5.368.800,00 3,5 35,08 153.054,39

Octubre 5255 5.255.000,00 3,5 35,08 149.810,17

Noviembre 4358 4.358.000,00 3,5 35,08 124.238,39

Diciembre 4364 4.364.000,00 3,5 35,08 124.409,43

*Coeficiente máximo = 166.658,47

*Numero de Aerogeneradores= 35,82 = 36 Aerogeneradores

*Rendimiento del Inversor 94%

*Rendimiento de la Instalación =90%

*Potencia nominal del aerogenerador 5500W

Descartamos esta opción, y seguimos probando con el siguiente, Aeolos 20kW

AEOLOS 20

Mes Consumo en kWh Consumo en Wh Zona HEM Coeficiente Energia consumida

Enero 4346 4.346.000,00 4,5 257,37 16.886,44 52.772.800,00

Febrero 4333 4.333.000,00 4,5 257,37 16.835,93 Energia producible

Marzo 3239 3.239.000,00 4,5 257,37 12.585,18 43.524.730,71

Abril 3298 3.298.000,00 4,5 257,37 12.814,42 Energia prod. Con NA

Mayo 3228 3.228.000,00 4,5 257,37 12.542,44 87.049.461,41

Junio 3291 3.291.000,00 3,5 183,65 17.919,92 Grado de sobrdimen.

Julio 5846 5.846.000,00 3,5 183,65 31.832,23 1,650

Agosto 5846 5.846.000,00 3,5 183,65 31.832,23

Septiembre 5368,8 5.368.800,00 3,5 183,65 29.233,81

Octubre 5255 5.255.000,00 3,5 183,65 28.614,16

Noviembre 4358 4.358.000,00 3,5 183,65 23.729,88

Diciembre 4364 4.364.000,00 3,5 183,65 23.762,55

*Coeficiente máximo = 31.832,23

*Numero de Aerogeneradores= 1,88 = 2 Aerogeneradores

*Rendimiento del Inversor 94%

*Rendimiento de la Instalación =90%

*Potencia nominal del aerogenerador 20000W

Podríamos escoger esta opción, si el aerogenerador inmediatamente superior fuera 

mas caro, que 2 aerogeneradores de Aeolos 20kW.

Vamos a comprobarlo, calculamos pues el Aeolos 50kW.
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AEOLOS 50

Mes Consumo en kWh Consumo en Wh Zona HEM Coeficiente Energia consumida

Enero 4346 4.346.000,00 4,5 324,17 13.406,64 52.772.800,00

Febrero 4333 4.333.000,00 4,5 324,17 13.366,54 Energia producible

Marzo 3239 3.239.000,00 4,5 324,17 9.991,74 137.837.091,37

Abril 3298 3.298.000,00 4,5 324,17 10.173,75 Energia prod. Con NA

Mayo 3228 3.228.000,00 4,5 324,17 9.957,81 137.837.091,37

Junio 3291 3.291.000,00 3,5 233,96 14.066,49 Grado de sobrdimen.

Julio 5846 5.846.000,00 3,5 233,96 24.987,15 2,612

Agosto 5846 5.846.000,00 3,5 233,96 24.987,15

Septiembre 5368,8 5.368.800,00 3,5 233,96 22.947,49

Octubre 5255 5.255.000,00 3,5 233,96 22.461,08

Noviembre 4358 4.358.000,00 3,5 233,96 18.627,10

Diciembre 4364 4.364.000,00 3,5 233,96 18.652,74

*Coeficiente máximo = 24.987,15

*Numero de Aerogeneradores= 0,59 = 1 Aerogenerador

*Rendimiento del Inversor 94%

*Rendimiento de la Instalación =90%

*Potencia nominal del aerogenerador 50000W

Finalmente optamos por este aerogenerador, el aeolos 50kW, cuya potencia máxima 

es de 54kW, y la nominal 50kW.

La instalación de este aerogenerador, dada su envergadura de 18metros de diámetro 

y 22metros de altitud con sus 6 toneladas de fibra de vidrio, no su puede 

instalar ni en el tejado ni en zonas próximas a locales y lugares de publica 

concurrencia, este aerogenerador se interconectará por un cable cuyas 

características no se estudian en este proyecto con su correspondiente estudio, 

pero todo apunta a que el único cable de baja tensión capaz de transportarlo, sea 

una linea subterránea, dada la sección limitada del cable cuando se posa por 

fachada, dada la imposibilidad de poner apoyos aéreos.

Así pues se ubicará por la "parte de atrás de la nave" interconectando el cable 

de alimentación con el aerogenerador ubicado en un descampado de arena y ubicado 

a una distancia mínima respetable para que ningún edificio haga sombra en lo que 

se refiere al flujo del viento, estimo pues unos 50metros , obsérvese con mas 

detalle en el ANEXO PLANOS EOLICA.

La dirección del viento esta en las primeras gráficas de velocidades de viento 

siendo este mas predominante el viento de el norte, entre 270º y 360º así pues, 

se delimita en el plano detalle del anexo unas lineas para medir los 50metros y 

que ningún objeto se sitúa en dirección 270º a 360º ya que el viento proviene de 

dicha dirección 

EL esquema de la instalación eólica se puede obsevar con mas detalle en el ANEXO 

ESQUEMA INSTALACION EÓLICA:
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8.3. PRESUPUESTO

AEROGENERADOR:1 ud Aeolos H-50 50kW X 50000€ -----------------------  50000,0€

BATERIAS : 312 uds de 2V OPZS 2286Ah C120 X 362,166€---------------- 112995,8€

INVERSORES: 5 uds de 10kW monofásico vitron energy QUATTRO X 2761€--  13805,0€

MANO DE OBRA, TRANSPORTE, ZANJAS: 0,10€/W instalado X 54000W -------   5400,0€

BENEFECIO: (5% DEL MATERIAL) 0,05 X 182047,8€ ----------------------   9102,8€

TOTAL SIN IVA -------- 190902,8€

IVA 21% --------  40089,4€

 TOTAL --------- 230992,2€

El presente presupuesto asciende a   DOSCIENTAS TREINTA MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y   

DOS EUROS

COSTE POR W nominales

Coste €/Wn sin IVA 
190902,8 €
50000W

=3,81€ /W

*Si observamos el coste por W, esta bien para ser una instalación eólica que se 

maneja en el mercado. Una opción sería intentar renegociar precios de componentes 

o bajarnos el beneficio negociando con el cliente si éste no estuviera conforme.

*Otra opción seria plantearnos menos días de autonomía como ya hemos citado 

anteriormente con la instalación fotovoltaica, ya que las baterías se llevan mas 

de la mitad del presupuesto y la diferencia entre eólica y fotovoltaica no es de 

gran diferencia, por culpa del precio de las baterías.

Respecto a la mano de obra, investigando por la red, al final llegué a la 

conclusión de que un precio razonable sería de 0,10€/W nominales y la obra 

tendría una duración aproximada de 3 a 4 dias días. Ya que para ubicar el 

aerogenerador de 3 toneladas de 22metros de alto, hace falta unas buenas 

cimentaciones, el cual requiere unas zanjas de grandes dimensiones y personal.
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   9. COMPARACIÓN DE INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA Y EÓLICA

Cuando comparamos la instalación fotovoltaica con la eólica, el primer problema

que nos surge es el espacio. Mientras que en la primera las placas utilizan el 

espacio desaprovechado en un inicio del tejado del edificio (Teniendo en cuenta 

que hace esquina y no hay ninguna construcción que le produzca sombra en 

dirección sur), por su situación geográfica en suelo urbano, además de no 

disponer de suficiente espacio para su fijación en el suelo, no se podría colocar 

los aerogeneradores. Entonces se optó por disponer el aerogenerador en una finca 

particular , tipo descampado de arena alejado de los bloques de las viviendas 

para evitar sombras de viento, e interconectar a través de un cable aereo-

subterráneo la Cooperativa.

En cuanto al precio , entre eólica y fotovoltaica yo me decantaría por la 

fotovoltaica , pero no hay gran diferencia de precios 221504€ frente a 230992€.

Me decantaría por la fotovoltaica, porque el aerogenerador puede fallar, 198 

placas fotovoltaicas no pueden fallar a la vez, y el corte de suministro no se 

puede dar, porque la derrama seria importante, en cuanto a los productos de la 

cámara frigorífica se refiere.

Ademas instalar ese tipo de molino con esas dimensiones en una zona muy próxima a 

la urbanización requeriría mucho estudio de impacto, y no quedaría bien 

estéticamente con la ciudad en el caso de que se lograra poner, teniendo en 

cuenta que no aparece el presupuesto de los metros de cable subterráneo y el 

precio de dicha zanja del cable.
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***** Explicación del plano satelital de la instalación eólica *****

1) La linea amarilla describe una distancia mínima respetada por obstrucción del 

flujo del viento dado por el bloque de viviendas con una altura considerable, y 

como se ha mencionado el viento viene del norte entre 270º y 360º, asi pues del 

pues del bloque de viviendas hacia la izquierda no hay obstrucción.

2) El circulo amarillo con radio de 50metros determina dentro de su área la 

imposibilidad de colocar el aerogenerador por los motivos citados en el punto 1).

3)EL punto rojo, es donde se sitúa el aerogenerador por los motivos comentados en 

los puntos anteriores 1) y 2).

4) La linea roja es por donde va la linea subterránea, muriendo en la X de color 

azul donde ira un poste o apoyo de donde se sacará linea aérea a través de un 

entronque aéreo-subterráneo. La linea subterránea mide 105metros.
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ANEXO I: 1)ESQUEMA DE INSTALACION FOTOVOLTAICA:



ANEXO I: 2)ESQUEMA DE INSTALACION EÓLICA:



ANEXO II PLANOS: 1) PLANO GENERAL SEGORBE:



ANEXO II PLANOS: 2) PLANTA DE COOPERATIVA Y ORIENTACION DE TECHO.



ANEXO II PLANOS: 3) DISTRIBUCION DE PLACAS EN TEJADO (Con orientacion SUR):



ANEXO II PLANOS: 4) DISTRIBUCION DE INSTALACION EÓLICA

Ver explicación de las figuras de colores en pagina 34.



ANEXO III CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS Y DETALLES

1 PLACAS FOTOVOLTAICAS: 

41



Su precio en la web de technosun con un 30% de descuento tras registrarse.
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2 REGULADORES:
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Su precio sin iva es de 200€

44



3 BATERIAS
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Su precio es de 517,38€ pero con el 30% de descuento queda 362,17€
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4 INVERSORES:
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Su precio en la web es de 3944,43€ pero si le aplicamos el 30% de descuento sale 

2761,1€
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5 ESTRUCTURA DOBLE INCLINACION:
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6 AEROGENERADOR AEOLOS H 50kW
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ANEXO IV FACTURAS: 18/06/2014-20/08/2014
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20/08/2014 - 17/10/2014
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11/12/2014 - 13/02/2015
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13/02/2015 -21/04/2015
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21/04/2015 - 23/06/2015
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23/06/2015 - 10/07/2015
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10/07/2015 - 02/08/2015 
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REVERSO 
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02/08/2015 - 06/09/2015

60



REVERSO
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ANEXO V CORREOS:

Correos enviado a technosun

info@technosun.com
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Correo respondido por technosun
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Correos enviado a technosun

Correo respondido:
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Correo enviado a sales@windturbinestar.com

Correo sin respuesta.
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